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中 华人 民 共 和 国 住 房 和 城乡 建设 部 公告 


第 492 号 


关于 发 布 国家 标准 《66kV 及 以 下 
架空 电力 线路 设计 规范 》 的 公告 


现 批准 《66kY 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 ?为 国家 标准 ， 
编号 为 GB 50061—2010, 自 2010 年 7 月 1 日 起 实施 。 其 中 第 
0 
11.0.12. 12.0.6, 12.0.7, 12.0.8, 12029. 12.010 12.0.11 
12.0.12, 12.0.13, 12.0.14, 12. 0. 16 条 为 强制 性 条 文 ,必须 严格 执 
行 。 原 《466kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》GB 50061 一 97 同时 废 
jk. 

本 规范 由 我 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 计 划 出 版 社 出 版 发 行 。 


中 华人 民 共 和 国 住 房 和 城乡 建设 部 
二 〇 一 此 年 一 月 十 八 日 


= 
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本 规范 是 根据 原 建设 部 《关于 印发 (二 O 〇 OO 〇 四 年 工程 建设 国家 
标准 制定 .修订 计划 ) 的 通知 》( 建 标 C2004]67 号 ) 的 要 求 , 由 主编 单 
位 会 同 有 关 单 位 对 国家 标准 《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》 
GB 50061 一 97 的 基础 上 修订 而 成 的 。 

在 修订 过 程 中 ,规范 修订 组 开展 了 各 类 专题 研究 ,进行 了 广泛 
的 调查 分 析 ,总 结 了 近年 来 我 国 的 实践 经 验 , 与 相关 的 标准 规范 进 
行 了 协调 ,与 国际 先进 的 标准 规范 进行 了 比较 和 借鉴 。 在 此 基础 上 
以 多 种 方式 广泛 征求 了 全 国有 关 单 位 的 意见 ,对 主要 问题 进行 了 反 
复 修改 ,最 后 经 审查 定稿 。 

本 规范 共 分 13 章 和 2 个 附录 ,主要 内 容 包 括 :总 则 ,术语 ,路 
径 , 气 象 条 件 , 导 线 、 地 线 、 绝 缘 子 和 金具 ,绝缘 配合 . 防 雷 和 接地 , 杆 
塔 型 式 , 杆 塔 荷载 和 材料 , 杆 塔 设计 , 杆 塔 结构 ,基础 , 杆 塔 定位 、 对 
地 距离 和 交叉 跨越 ,附属 设施 等 。 

本 次 修订 的 主要 内 容 有 : 

1 对 章节 进行 了 调整 ,增加 了 术语 章 。 

2 增加 了 有 利于 环境 保护 和 资源 综合 利用 的 要 求 。 

3 为 了 有 利于 国家 各 种 设施 的 协调 建设 , 减 小 了 架空 电力 线 
路 跨越 架空 弱电 线路 的 交叉 角度 。 | 

4 根据 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 规定 ， 
对 架空 电力 线路 与 有 关 建 筑 物 等 设施 的 安全 距离 进行 了 调整 。 

5 增加 了 35kV 和 66kV 线路 不 宜 通 过 经 过 国家 批准 的 目 然 
保护 区 的 核心 区 和 缓冲 区 内 的 要 求 。 

本 规范 中 以 黑体 字 标 志 的 条 文 为 强制 性 条 文 ,必须 严格 执行 。 

本 规范 由 住房 和 城乡 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解释 ， 
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中 国电 力 企业 联合 会 负责 日 常 管理 ,辽宁 电力 勘测 设计 院 负责 具体 
技术 内 容 的 解释 。 O E a 
认真 总 结 经 验 ,积累 资料 ,随时 将 意见 和 建议 反馈 给 辽宁 电力 勘测 
设计 院 ( 地 址 :沈阳 市 和 平 区 太原 南 街 224 号 ,邮政 编码 :110005) ,以 
供 今后 修订 时 参考 。 
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1 & 则 


1.0.1 为 使 66kV 及 以 下 架空 电力 线路 的 设计 做 到 供电 安全 可 靠 、 
技术 先进 、 经 济 合理 ,便于 施工 和 检修 维护 ,有 利于 环境 保护 和 资源 
的 综合 利用 ,制定 本 规范 。 

1.0.2 本 规范 适用 于 66kV 及 以 下 交流 架空 电力 线路 (以 下 简称 架 
空 电 力 线路 ) 的 设计 。 

1.0.3 架空 电力 线路 设计 应 认真 贯彻 国家 的 技术 经 济 政策 ,符合 
发 展 规 划 要 求 , 积 极地 采用 成 熟 可 靠 的 新 技术 、 新 材料 、 新 设备 、 新 
Eze 

1.0.4 架空 电力 线路 的 杆 塔 结构 设计 应 采用 以 概率 理论 为 基础 的 
极限 状态 设计 法 。 

1.0.5 本 规范 规定 了 66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 的 基本 技术 
要 求 , 当 本 规范 与 国家 法 律 \ 行 政法 规 的 规定 相抵 触 时 ,应 按 国家 法 
律 .行政 法 规 的 规定 执行 。 

1.0.6 架空 电力 线路 设计 除 应 符合 本 规范 外 , 尚 应 符合 国家 现行 
有 关 标 准 的 规定 。 


2 术 iF 


2.0.1 电力 线路 bower line 

应 用 于 电力 系统 两 点 之 间 输 电 的 导线 、 绝 缘 材 料 和 各 种 附件 组 
成 的 设施 。 
2.0.2 架空 电力 线路 overhead power line 

用 绝缘 子 和 杆 塔 将 导线 架设 于 地 面 上 的 电力 线路 。 
2.0.3 输电 线路 transmission line 

作为 输电 系统 一 部 分 的 线路 。 
2.0.4 导线 conductor 

通过 电流 的 单 股 线 或 不 相互 绝缘 的 多 股 线 组 成 的 绞 线 ，。 
2.0.5 地 线 overhead ground wire 

在 某 些 杆 塔 上 或 所 有 的 杆 塔 上 接地 的 导线 ,通常 悬挂 在 线路 导 
线 的 上 方 ,对 导线 构成 一 保护 角 , 防 止 导 线 受 雷击 。 
2.0.6 档 距 span 

PA AASB APIS Spe SB FE SB] A KAA BS 
2.0.7 MÆ sag 

一 档 架 空 线 内 ,导线 与 导线 悬挂 点 所 连 直 线 间 的 最 大 垂直 距 
离 。 
2.0.8 ERREZ creepage distance 

在 正常 情况 下 , 沿 着 加 有 运行 电压 的 绝缘 子 瓷 或 玻璃 绝缘 件 表 
面 的 两 部 件 间 的 最 短 距离 或 最 短 距离 的 总 和 ，。 
2.0.9 PLARAE SA fay mechanical failing load 

在 规定 的 试验 条 件 下 (绝缘 子 串 元 件 应 独立 经 受 施 加 在 金属 附 
件 之 间 的 拉 伸 荷载 ) ,绝缘 子 串 元 件 试验 时 所 能 达到 的 最 大 荷载 。 
2.0.10 杆 塔 pole and tower of an overhead line 

bine 


通过 绝缘 子 悬 挂 导 线 的 装置 。 
2.0.11 基础 foundation 

埋设 在 地 下 的 一 种 结构 ,与 杆 塔 底部 连接 ,稳定 承受 所 作用 的 
fat 2X o 
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3.0.1 架空 电力 线路 路 径 的 选择 ,应 认真 进行 调查 研究 ,综合 考虑 
运行 施工、 交通 条 件 和 路 径 长 度 等 因素 ,统筹 兼顾 ,全 面 安排 ,并 应 
进行 多 方案 比较 ,做 到 经 济 合 理 、 安 全 适用 。 
3.0.2 市 区 架空 电力 线路 的 路 径 应 与 城市 总 体 规划 相 结合 ,路 径 
走廊 位 置 应 与 各 种 管线 和 其 他 市 政 设施 统一 安排 。 
3.0.3 架空 电力 线路 路 径 的 选择 应 符合 下 列 要 求 

1 应 减少 与 其 他 设施 交叉 ; 当 与 其 他 架空 线路 交叉 时 ,其 交叉 
点 不 宜 选 在 被 跨越 线路 的 杆 塔 项 上 。 

2 架空 弱电 线路 等 级 划分 应 符合 本 规范 附录 A 的 规定 。 

3 染 空 电力 线路 跨越 架空 弱电 线路 的 交叉 角 , 应 符合 表 3. 0. 3 
的 要 求 。 

表 3.0.3 架 室 电力 线路 跨越 架空 弱电 线路 的 交叉 角 


ee o e 

4 3kV 及 以 上 至 66kV 及 以 下 架空 电力 线路 ,不 应 跨越 储存 易 
燃 、 易 爆 危 险 品 的 仓库 区 域 。 架 空 电 力 线路 与 甲 类 生产 厂房 和 库 
房 、 易 燃 易 爆 材料 堆 场 以 及 可 人 燃 或 易 燃 、 易 爆 液 ( 气 ) 体 储 钠 的 防火 
间距 ,应 符合 国家 有 关 法 律 法 规 和 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规 
范 》GB 50016 的 有 关 规 定 。 

5 PX B ES. RAT BEDE, A . 乙 类 液体 储 钠 , 液 化 石 
油气 储 钠 ,可 燃 、 助 燃气 体 储 铅 与 架空 TR 
应 小 于 电 杆 ( 塔 ) 高 度 的 1.5 倍 ; 丙 类 液体 储 饶 与 电力 架空 线 的 最 
水 平 距离 不 应 小 于 电 杆 ( 塔 ) 高 度 1. 2 倍 。35kV 以 上 的 架空 电力 线 
路 与 储量 超过 200m 的 液化 石油 气 单 炙 的 最 近 水 平 距 离 不 应 小 
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于 40m, 

6 ARASH ye Bn ae FE He dH iS He td eR 
森林 区 以 及 影响 线路 安全 运行 的 其 他 地 区 ，。 
3.0.4 架空 电力 线路 不 宜 通 过 林 区 , 当 确 需 经 过 林 区 时 应 结合 
区 道路 和 林 区 具体 条 件 选择 线路 路 径 , 并 应 尽量 减少 树木 砍伐 。 
10kV 及 以 下 架空 电力 线路 的 通道 宽度 ,不 宜 小 于 线路 两 侧 向 外 各 
延伸 2. 5m。35kV 和 66kV 架空 电力 线路 宜 采 用 跨越 设计 ,特殊 地 
段 宜 结合 电气 安全 距离 等 条 件 严 格 控制 树木 砍伐 。 
3.0.5 架空 电力 线路 通过 果林 经济 作物 林 以 及 城市 绿化 灌木 林 
时 ,不 宜 砍伐 通道 。 
3.0.6 耐 张 段 的 长 度 宜 符合 下 列 规定 : 

1 35kV 和 66kV 架空 电力 线路 耐 张 段 的 长 度 不 宜 大 于 5km; 

2 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 耐 张 段 的 长 度 不 宜 大 于 2km, 
3.0.7 35kV 和 66kV 架空 电力 线路 不 宜 通 过 国家 批准 的 目 然 保 护 
区 的 核心 区 和 缓冲 区 内 。 


4 气象 条 件 


4.0.1 架空 电力 线路 设计 的 气温 应 根据 当地 15 年 一 30 年 气象 记 
录 中 的 统计 值 确定 。 最 高 气温 宜 采 用 十 40'C 。 在 最 高 气温 工 况 .最 
低 气 温 工 况 和 年 平均 气温 工 况 下 ,应 按 无 风 无 冰 计 算 。 
4.0.2 架空 电力 线路 设计 采用 的 年 平均 气温 应 按 下 列 方法 确定 : 

1 当地 区 的 年 平均 气温 在 3C 一 175C 之 间 时 ,年 平均 气温 应 取 
与 此 数 邻近 的 5 的 倍数 值 ; 

2 当地 区 的 年 平均 气温 小 于 3C 或 大 于 17C 时 ,应 将 年 平均 
气温 减少 3C 一 5C 后 , 取 与 此 数 邻 近 的 5 的 倍数 值 。 
4.0.3 架空 电力 线路 设计 采用 的 导线 或 地 线 的 覆 冰 厚度 ,在 调查 
的 基础 上 可 取 5、10、15、20mm, 冰 的 密度 应 按 0. 9g/cm TH; BE UK A 
的 气温 应 采用 一 5C ,风速 宜 采 用 10m/s。 
4.0.4 安装 工 况 的 风速 应 采用 10my/s, 且 无 冰 。 气 温 应 按 下 列 规定 
采用 : 
最 低 气 温 为 一 40 人 的 地 区 ,应 采用 一 15C; 
最 低 气 温 为 一 20C 的 地 区 ,应 采用 一 10%C ; 
最 低 气 温 为 一 10C 的 地 区 , 宜 采 用 一 5?C ; 

4 最低 气 温 为 一 5 的 地 区 , 宜 采 用 OT. 
4.0.5 雷电 过 电压 工 况 的 气温 可 采用 15C ,风速 对 于 最 大 设计 风 
速 35m/s 及 以 上 地 区 可 采用 15m/s, 最 大 设计 风速 小 于 35m/s 的 地 
区 可 采用 10m/s。 | 
4.0.6 检验 导线 与 地 线 之 间 的 距离 时 ,应 按 无 风 ,、 无 冰 考 虑 。 
4.0.7 内 部 过 电压 工 沈 的 气温 可 采用 年 平均 气温 ,风速 可 采用 最 
大 设计 风速 的 50% ,并 不 宜 低 于 15m/s, 且 无 冰 。 
4.0.8 在 最 大 风速 工 况 下 应 按 无 冰 计 算 ,气温 应 按 下 列 规定 采用 : 
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1 最 低 气 温 为 一 10C 及 以 下 的 地 区 ,应 采用 一 5"C ; 

2 最 低 气 温 为 一 5C 及 以 上 的 地 区 , 宜 采 用 十 10?C 。 

4.0.9 带电 作业 工 况 的 风速 可 采用 10m/s, 气 温 可 采用 15°C, BG 
UK 

4.0.10 长 期 荷载 工 况 的 风速 应 采用 5m/s, 气 温 应 采用 年 平均 气 
温 , 且 无 冰 。 

4.0.11 最 大 设计 风速 应 采用 当地 空旷 平坦 地 面 上 离 地 10m 高 , 统 
计 所 得 的 30 年 一 遇 10min 平均 最 大 风速 ; 当 无 可 靠 资料 时 ,最 大 设 
计 风 速 不 应 低 于 23. 5m/s, 并 应 符合 下 列 规定 : 

1 山区 架空 电力 线路 的 最 大 设计 风速 ,应 根据 当地 气象 资料 
确定 ; 当 无 可 靠 资料 时 ,最 大 设计 风速 可 按 附近 平地 风速 增加 10%, 
且 不 应 低 于 25mys。 

2 架空 电力 线路 位 于 河岸 湖岸、 山峰 以 及 山谷 口 等 容易 产生 
强风 的 地 带 时 ,其 最 大 基本 风速 应 较 附 近 一 般 地 区 适当 增 大 ;对 易 
AIK MAO .高 差 大 的 地 段 , 宜 缩短 耐 张 段 长 度 , 杆 塔 使 用 条 件 应 适 
当 留 有 裕 度 。 

3 ”架空 电力 线路 通过 市 区 或 森林 等 地 区 时 ,两 侧 屏 项 物 的 平 
. 均 高 度 大 于 杆 塔 高 度 的 2/3, 其 最 大 设计 风速 宜 比 当地 最 大 设计 风 
速 减少 20%。 


5 导线 .地 线 、 绝 绿 子 和 金具 


5.1 一 般 规 定 


s.1.1 架空 电力 线路 的 导线 可 采用 钢 芯 铝 绞 线 或 铝 绞 线 ,地 线 可 
采用 镀 锌 钢 绞 线 。 在 沿海 和 其 他 对 导线 腐蚀 比较 严重 的 地 区 ,可 使 
用 耐 腐蚀 、 增 容 导 线 。 有 条 件 的 地 区 可 采用 节能 金具 。 


5.1.2 
绞 线 : 

1 
地 段 


5.2.1 


市 区 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 , 遇 下 列 情况 可 采用 绝缘 铅 
线路 走廊 狭 罕 ,与 建筑 物 之 间 的 距离 不 能 满足 安全 要 求 的 


高 层 建筑 邻近 地 段 ; 

繁华 街道 或 人 口 密集 地 区 ; 

游览 区 和 绿化 区 ; 

空气 严重 污秽 地 段 ; 

建筑 施工 现场 。 

导线 的 型 号 应 根据 电力 系统 规划 设计 和 工程 技术 条 件 综 合 


地 线 的 型 号 应 根据 防 雷 设计 和 工程 技术 条 件 的 要 求 确 定 。 
5.2 2 & ik it 
在 各 种 气象 条 件 下 ,导线 的 张力 弧 牌 计算 应 采用 最 大 使 用 


张力 和 平均 运行 张力 作为 控制 条 件 。 地 线 的 张力 弧 垂 计算 可 采用 
最 大 使 用 张力 、 平 均 运 行 张力 和 导线 与 地 线 间 的 距离 作为 控制 条 


件 。 
5.2.2 


件 时 ,应 
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导线 与 地 线 在 档 距 中 央 的 距离 ,在 十 15C 气 温 、 无 风 无 冰 条 
符合 下 式 要 求 ， 


S £0. 012L 十 1 (5.2.2) 
式 中 : S 一 一 导线 与 地 线 在 档 距 中 央 的 距离 (m); 
L—— #4 (m). 
5.2.3 导线 或 地 线 的 最 大 使 用 张力 不 应 大 于 绞 线 瞬时 破坏 张力 的 
40%. 
5.2.4 导线 或 地 线 的 平均 运行 张力 上 限 及 防 振 措 施 应 符合 表 


5. 2. 4 的 要 求 。 
表 5.2.4 导线 或 地 线 平 均 运 行 张 力 上 限 及 防 振 措 施 


平均 运行 张力 上 限 (瞬时 破坏 
张力 的 百分数 )(%) 防 振 措施 
钢 芯 铝 绞 线 BY PE ERR 
FF A th K #4 HB 需 
不 需要 


eee 防 振 锤 ( 线 ) 或 













档 距 和 环境 状况 






















5.2.5 35kV 和 66kV 架空 电力 线路 的 导线 或 地 线 的 初 伸 长 率 应 通 
过 试验 确定 ,导线 或 地 线 的 初 伸 长 对 弧 垂 的 影响 可 采用 降温 法 补 
偿 。 当 无 试验 资料 时 , 初 伸 长 率 和 降低 的 温度 可 采用 表 5. 2. 5 所 列 
数值 。 


表 5.2.5 导线 或 地 线 的 初 伸 长 率 和 降低 的 温度 


注 :截面 铝 钢 比 小 的 钢 芯 铝 绞 线 应 采用 表 中 的 下 限 数值 ;截面 铝 钢 比 大 的 钢 芯 铝 绞 
线 应 采用 表 中 的 上 限 数 值 。 
5.2.6 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 的 导线 初 伸 长 对 弧 垂 的 影响 可 
采用 减少 弧 垂 法 补偿 。 弧 垂 减 小 率 应 符合 下 列 规定 : 










1 铝 绞 线 或 绝缘 铝 绞 线 应 采用 20% ; 
2 钢 芯 铝 绞 线 应 采用 12%. 


5.3 绝缘 子 和 金具 


5.3.1 绝缘 子 和 金具 的 机 械 强 度 应 按 下 式 验 算 : 
KF<F, (5.3.1) 
AP: K 一 一 机 械 强 度 安全 系数 ，; 
F—4i39tH tap 2% (kN) ; 
PF, RAAF AI BL RRA for Bh ET AR EE BT A 
缘 子 的 受 弯 破坏 荷载 或 蝶 式 绝缘 子 、 金 具 的 破坏 荷载 
(kN), 
5.3.2 绝缘 子 和 金具 的 安装 设计 可 采用 安全 系数 设计 法 绝缘 于 
及 金具 的 机 械 强 度 安全 系数 应 符合 表 5. 3. 2 的 规定 。 
表 5.3.2 绝缘 子 及 金具 的 机 械 强 度 安全 系数 





针 式 绝缘 子 


蝶 式 绝缘 子 
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6 绝缘 配 合 、 防 雷 和 接地 


6.0.1 架空 电力 线路 环境 污秽 等 级 应 符合 本 规范 附录 B 的 规定 。 
污秽 等 级 可 根据 审定 的 污秽 分 区 图 并 结合 运行 经 验 、 污 湿 特 征 、 外 
绝缘 表面 污 移 物 的 性 质 及 其 等 值 附 盐 密 度 等 因素 综合 确定 。 
6.0.2 35kV Fil 66kV 架空 电力 线路 绝缘 子 的 型 式 和 数量 ,应 根据 
绝缘 的 单位 人 息 电 距 离 确定 。 瓷 绝缘 的 单位 候 电 距离 应 符合 本 规范 
附录 B 的 规定 。 
6.0.3 35kV 和 66kV 架空 电力 线路 宜 采 用 悬 式 绝缘 子 。 在 海拔 
高 度 1000m 以 下 空气 清洁 地 区 ,悬垂 绝缘 子 串 的 绝缘 子 数量 宜 采 用 
表 6. 0. 3 所 列 数值 。 

表 6.0.3 悬垂 绝缘 子 串 的 绝缘 子 数 量 


绝缘 子 型 号 
线路 电压 35kV 线路 电压 66kV 

6.0.4 耐 张 绝缘 子 串 的 绝缘 子 数 量 应 比 悬 垂 绝缘 子 串 的 同型 绝缘 
子 多 一 片 。 对 于 全 高 超过 40m 有 地 线 的 杆 塔 ,高 度 每 增加 10m, 应 
增加 一 片 绝缘 子 。 
6.0.5 6kV 和 10kV 架空 电力 线路 的 直线 杆 塔 宜 采用 针 式 绝缘 子 
或 瓷 横 担 绝缘 子 ; 耐 张 杆 塔 宜 采 用 悬 式 绝缘 子 串 或 蝶 式 绝缘 子 和 巧 
式 绝缘 子 组 成 的 绝缘 子 串 。 
6.0.6 3kV 及 以 下 架空 电力 线路 的 直线 杆 塔 宜 采 用 针 式 绝缘 子 或 
瓷 横 担 绝缘 子 ; 耐 张 杆 塔 宜 采用 屿 式 绝缘 子 。 
6.0.7 海拔 高 度 超过 3500m 地 区 ,绝缘子 串 的 绝缘 子 数量 可 根据 
运行 经 验 适 当 增 加 。 海 拔高 度 为 1000m 一 3500m 的 地 区 ,绝缘子 串 
的 绝缘 子 数量 应 按 下 式 确 定 : 
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m >n[1+0. 1(H—1)] (6.0.7) 
海拔 高 度 为 1000m~3500m 地 区 的 绝缘 子 数量 ( 片 ); 
海拔 高 度 为 1000m 以 下 地 区 的 绝缘 子 数量 ( 片 ); 

H—— HRANE km. 
6.0.8 通过 污秽 地 区 的 架空 电力 线路 宜 采 用 防 污 绝缘 子 ` 有 机 复 
合 绝缘 子 或 采用 其 他 防 污 措施 。 
6.0.9 海拔 高 度 为 1000m 以 下 的 地 区 ,35kV 和 66kV 架空 电力 线 
路 带电 部 分 与 杆 塔 构件 .拉线 、 脚 钉 的 最 小 间隙 ,应 符合 表 6. 0.9 的 
规定 。 


AHP: Nha 


n 








表 6.0.9 带电 部 分 与 杆 塔 构件 .拉线 、. 脚 钉 的 最 小 间隙 


最 小 间隙 (m) 
I n 
线路 电压 35kV 线路 电压 66kV 


6.0.10 海拔 高 度 为 1000m 及 以 上 的 地 区 ,海拔 高 度 每 增高 100m， 
内 部 过 电压 和 运行 电压 的 最 小 间隙 应 按 本 规范 表 6. 0.9 所 列 数值 
增加 1%。 

6.0.11 3kV~10kV 架空 电力 线路 的 引 下 线 与 3kV 以 下 线路 导线 
之 间 的 距离 不 宜 小 于 0. 2m。10kV 及 以 下 架空 电力 线路 的 过 引线 、 
引 下 线 与 邻 相 导线 之 间 的 最 小 间 辽 应 符合 表 6. 0. 11 的 规定 。 采 用 
绝缘 导线 的 架空 电力 线路 ,其 最 小 间隙 可 结合 地 区 运行 经 验 确 定 。 

表 6.0.11 过 引线 . 引 下 线 与 邻 相 导线 之 间 的 最 小 间隙 


6.0.12 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 的 导线 与 杆 塔 构件 .拉线 之 间 
的 最 小 间隙 应 符合 表 6. 0. 12 的 规定 。 采 用 绝缘 导线 的 架空 电力 线 
。12 。 

























路 ,其 最 小 间隙 可 结合 地 区 运行 经 验 确定 。 
表 6.0,12 导线 与 杆 塔 构件 .拉线 之 间 的 最 小 间隙 


线路 电压 最 小 间 院 (my) 


6.0.13 带电 作业 杆 塔 的 最 小 间隙 应 符合 下 列 要 求 : 
1 在 海拔 高 度 1000m 以 下 的 地 区 ,带电 部 分 与 接地 部 分 的 最 
小 间隙 应 符合 表 6.0.13 的 规定 : 
表 6.0.13 带电 作业 杆 塔 带电 部 分 与 接地 部 分 的 最 小 间隙 (m) 


2 对 操作 人 员 需 要 停留 工作 的 部 位 应 增加 0. 3m~0. 5m, 
6.0.14 架 空 电力 线路 可 采用 下 列 过 电压 保护 方式 : 
| 1 66kV 架空 电力 线路 :年 平均 雷暴 日 数 为 30d 以 上 的 地 区 ， 

宜 沿 全 线 架 设 地 线 。 

2 35kV 架空 电力 线路 ;进出 线段 宜 架 设 地 线 , 加 挂 地 线 长 度 
一 般 宜 为 1. 0km~1. 5km, 

3 3kV~1OkV 混凝土 村 架空 电力 线路 :在 多 雷 区 可 架设 地 线 ， 
或 在 三 角 排 列 的 中 线 上 装 设 避 雷 器 ; 当 采 用 铁 横 担 时 宜 提 高 绝缘 子 
等 级 ;绝缘 导线 铁 横 担 的 线路 可 不 提高 绝缘子 等 级 。 
6.0.15 杆 塔 上 地 线 对 边 导 线 的 保护 角 宜 采用 20 一 30 。 山 区 单 根 
地 线 的 杆 塔 可 采用 25"。 杆 塔 上 两 根 地 线 间 的 距离 不 应 超过 导线 与 
地 线 间 垂直 距离 的 5 售 。 高 杆 塔 或 雷 害 比 较 严 重地 区 ,可 采用 零度 
或 负 保 护 角 或 加 装 其 他 防 雷 装置 。 对 多 回路 杆 塔 宜 采用 减少 保护 
角 等 措施 。 
6.0.16 小 接地 电流 系统 的 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 无 地 线 的 杆 塔 在 居民 区 宜 接 地 ,其 接地 电阻 不 宜 超 过 300; 

2 有 地 线 的 杆 塔 应 接地 ; 
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3 在 雷雨 季 , 当 地面 干燥 时 ,每 基 杆 塔 工 频 接 地 电阻 不 宜 超过 
表 6. 0. 16 所 列 数值 。 
表 6.0.16 杆 塔 的 最 大 工 频 接地 电阻 


a Z 
(Q) 


6.0.17 钢筋 混凝土 杆 铁 横 担 和 钢筋 混凝土 横 担 架空 电力 线路 的 
地 线 支架 .导线 横 担 与 绝缘 子 固定 部 分 之 间 , 应 有 可 靠 的 电气 连接 
并 与 接地 引 下 线 相 连 , 并 应 符合 下 列 规 定 : 

1 部 分 预 应 力 钢 筋 混凝土 杆 的 非 预 应 力 钢筋 可 兼作 接地 引 下 
线 ; 

2 利用 钢筋 兼作 接地 引 下 线 的 钢筋 混凝土 电 杆 ,其 钢筋 与 接 
地 螺母 和 铁 横 担 间 应 有 可 靠 的 电气 连接 ; 

3 ”外敷 的 接地 引 下 线 可 采用 镀 锌 钢 绞 线 ,其 截面 不 应 小 于 
25mm?’ ; 


4 接地 体 引出 线 的 截面 不 应 小 于 50mm? ,并 应 采用 热 镀 锌 。 
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7 WEHA 


7.0.1 架空 电力 线路 不 同 电压 等 级 线路 共 架 的 多 回路 杆 塔 ,应 采 
用 高 电压 在 上 、 低 电压 在 下 的 布置 型 式 。 山 区 架空 电力 线路 应 采用 
全 方位 高 低 腿 的 杆 塔 。 

7.0.2 35kV~66kV 架空 电力 线路 单 回路 杆 塔 的 导线 可 采用 三 角 
排列 或 水 平 排列 ,多 回路 杆 塔 的 导线 可 采用 鼓 型 . 企 型 或 双 三 角 型 
排列 ;3kV 一 10kV 单 回路 杆 塔 的 导线 可 采用 三 角 排 列 或 水 平 排列 ， 
多 回路 杆 塔 的 导线 可 采用 三 角 和 水 平 混合 排列 或 垂直 排列 ;3kV 以 
下 杆 塔 的 导线 可 采用 水 平 排列 或 垂直 排列 。 

7.0.3 架空 电力 线路 导线 的 线 间距 离 应 结合 运行 经 验 , 并 应 


列 要 求 确 定 : 
1 35kV 和 66kV 杆 塔 的 线 间 距离 应 按 下 列 公 式 计算 : 
D>0. ‘Lt +0. 65 ./f (7. 0. 3-1) 
D> /D+ (=D, (7,0, 3-2) 
ASSO. 75D C0535) 


式 中 : DD 一 一 导线 水 平 线 间 距离 m; 
Dx 一 一 导线 三 角 排列 的 等 效 水 平 线 间距 离 (m); 
D, 一 一 导线 间 水 平 投影 距离 (m); 
也 .一 一 导线 间 垂 直 投 影 距 离 (m); 





0 一 一 线路 电压 (kV); 
f—-— FRRAME (Cm) ; 
有 一 一 导线 垂直 排列 的 垂直 线 间 距离 Cm)。 


2 使 用 悬垂 绝缘 子 串 的 杆 塔 , 其 垂直 线 间 距离 应 符合 下 列 规 


al 


1)66kV 杆 塔 不 应 小 于 2. 25m; 
2)35kV 杆 塔 不 应 小 于 2m. 

3 采用 绝缘 导线 的 杆 塔 ,其 最 小 线 间距 离 可 结合 地 区 经 验 确 
定 。380V REA PBR NASR APRA KF 20m 时 ,其 线 
间距 离 不 宜 小 于 0. 2m33kV 以 下 架空 电力 线路 ,靠近 电 杆 的 两 导线 
间 的 水 平 距离 不 应 小 于 0. 5m; 10kV 及 以 下 杆 塔 的 最 小 线 间 距离 ， 
应 符合 表 7. 0. 3 的 规定 。 

表 7.0.3 10kV 及 以 下 杆 塔 最 小 线 间距 离 (m) 


线 间 距离 
线路 电压 


7.0.4 采用 绝 绿 导线 的 多 回路 杆 塔 , 模 担 则 最 小 牌 直 距离 ,可 结合 
地 区 运行 经 验 确 定 。10kV 及 以 下 多 回路 杆 塔 和 不 同 电 压 等 级 同 杆 
架设 的 杆 塔 , 横 拍 间 最 小 垂直 距离 应 符合 表 7. 0.4 的 规定 。 

表 7.0.4 横 担 间 最 小 垂直 距离 (m) | 


















0. 45/0. 6 


注 : 表 中 0. 45/0. 6 ATH FEL FH OO. 45m, FBP Af BSH 0. 6m. 
7.0.5 设计 覆 冰 厚度 为 5mm 及 以 下 的 地 区 ,上 下 层 导线 间或 导线 
与 地 线 间 的 水 平 偏 移 ,可 根据 运行 经 验 确 定 ;设计 和 覆 冰 厚度 为 20mm 
及 以 上 的 重 冰 地 区 ,导线 宜 采用 水 平 排列 。35kV 和 66kV 架空 电力 


线路 ,在 覆 冰 地 区 上 下 层 导 线 间 或 导线 与 地 线 间 的 水 平 偏 移 ,不 应 
。16 。 








小 于 表 7.0.5 所 列 数值 。 
表 7.0.5 覆 冰 地 区 上 下 层 导线 间或 导线 与 地 线 间 的 最 小 水 平 偏 移 











7.0.6 采用 绝缘 导线 的 杆 塔 ,不 同 回路 的 导线 间 最 小 水 平 距 离 可 
结合 地 区 运行 经 验 确定 ;3kV 一 66kV 多 回路 杆 塔 ,不 同 回路 的 导线 
间 最 小 距离 应 符合 表 7. 0.6 的 规定 。 

表 7.0.6 不 同 回路 的 导线 间 最 小 距离 (m) 


7.0.7 66kV 5 10kV 同 杆 塔 共 架 的 线路 ,不 同 电 压 等 级 导线 间 的 
垂直 距离 不 应 小 于 3. 5m;35kV 与 10kV 同 杆 塔 共 架 的 线路 ,不 同 电 
压 等 级 导线 间 的 垂直 距离 不 应 小 于 2m, 


。17 。 
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8.1 和 荷 载 


8.1.1 风向 与 杆 塔 面 垂直 情况 的 杆 塔 塔 身 或 横 担 风 蓓 载 的 标准 
值 , 应 按 下 式 计算 : 
Ws=Byus uAWo (8. 1. 1) 
AP: Ws 一 一 杆 塔 塔 身 或 模 担 风 谷 载 的 标准 值 (kN); 
8 一 一 风 振 系数 , 按 本 规范 第 8. 1.5 条 的 规定 采用 ; 
人 一 风 荷载 体型 系数 ; 
/一 风 压 高 度 变化 系数 ， 
4A 一 一 杆 塔 结构 构件 迎风 面 的 投影 面积 (mi ); 
Wo 基本 风 压 (kKN/ m). 
8.1.2 风向 与 线路 垂直 情况 的 导线 或 地 线 风 荷载 的 标准 值 , 应 按 
FAHR: 








Wx=ap,dLwWo (8.1. 2) 
式 中 : Wy—— FAE HER U BR AY PEE CN) ; 
风 和 荷载 档 距 系数 , 按 本 规范 第 8.1.6 条 的 规定 采用 ; 
4 一 一 导线 或 地 线 覆 冰 后 的 计算 外 径 之 和 (Cm) ,对 分 裂 导 
线 , 不 应 考虑 线 间 的 屏蔽 影响 ; 
As 一 一 风 和 荷载 体型 系数 , 当 4 二 17mm, 取 1.2; 当 d>17mm, 
取 1. 1; AE vKAT Be 1. 2; 
Lw 一 一 风力 档 距 Cmy) . 
8.1.3 各 类 杆 塔 均 应 按 以 下 三 种 风向 计算 塔 身 、 横 担 . 导线 和 地 线 
的 风 和 荷载 : 
1 风向 与 线路 方向 相 垂直 ,转角 塔 应 按 转角 等 分 线 方 向 ; 
2 风向 与 线路 方向 的 夹 角 成 60 或 45 ; 
es 





Q 


3 风向 与 线路 方向 相同 。 
8.1.4 风向 与 线路 方向 在 各 种 角度 情况 下 , 塔 身 、 横 担 . 导线 和 地 
线 的 风 荷 载 ,垂直 线路 方向 分 量 和 顺 线路 方向 分 量 应 按 表 8.1.4 HK 
用 。 
表 8.1.4 风 荷 载 垂 直线 路 方向 分 量 和 顺 线 路 方向 分 量 


塔 身 风 和 荷载 模 担 风 和 荷载 导线 或 地 线 风 衣 





25W | 25W | 


0, 0. 424 
0, 4W sc 0.7Ws, 0, SW. 0. 
0. 747Wsa+ 10, 431W sa + 
. 4W. 0.7W 0.75W. 
wm | 


:1 XX 为 风 荷 载 垂 直线 路 方向 的 分 量 ,Y 为 风 荷 载 顺 线路 方向 的 分 量 ; 

2 了 Ws 为 垂直 线路 风向 的 塔 身 风 荷载 ; 

3 ”Ws 为 顺 线路 风向 的 塔 身 风 荷 载 ， 

4 Ws 为 顺 线 路 风向 的 模 担 风 荷载 。 

8.1.5 拉线 高 塔 和 其 他 特殊 杆 塔 的 风 振 系数 8, 宜 按 现 行 国家 标准 
《建筑 结构 荷载 规范 》GB 50009 的 有 关 规 定 采 用 ,也 可 按 表 8. 1.5 





注 


的 规定 采用 。 


表 8.1.5 杆 塔 的 风 振 系数 


NA OA DO A 


8.1.6 风 荷 载 档 距 系数 a 应 按 表 8.1.6 采用 。 
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表 8.1.6 风 和 荷载 档 距 系数 


| 


8.1.7 杆 塔 的 壬 载 可 分 为 下 列 两 类 ，- 

1 KAHR: PAR HZ FB LT AP BY BH tt FS 
件 及 杆 塔 上 固定 设备 的 重力 荷载 , 土 压 力 和 预 应 力 等 ; 

2 可 变 荷 载 : 风 和 荷载 ,导线 或 地 线 张 力 荷 载 ,导线 或 地 线 覆 冰 
TIER » BAT at ER s YE ta BS o 
8.1.8 各 类 杆 塔 均 应 计算 线路 的 运行 工 况 . 断 线 工 况 和 安装 工 况 
的 荷载 。 
8.1.9 各 类 杆 塔 的 运行 工 况 应 计算 下 列 工 况 的 荷载 : 

1 最 大 风速 .无 冰 、 未 断 线 ; 

2 覆 冰 、 相 应 风速 .未 断 线 ; 

3 ” 最低 气温 无 风 、 无 冰 、 未 断 线 。 
8.1.10 直线 型 杆 塔 的 断 线 工 况 应 计算 下 列 工 况 的 荷载 ， 

1 单 回路 和 双 回 路 杆 塔 断 1 根 导 线 、 地 线 未 断 .无 风 .无 冰 ; 

2 多 回路 杆 塔 , 同 档 断 不 同 相 的 2 根 导 线 、. 地 线 未 断 、 无 风 、 无 
yK; 

3 W 1RR FRR CRICK. 
8.1.11 耐 张 型 杆 塔 的 断 线 工 况 应 计算 下 列 两 种 工 况 的 荷载 : 

1 单 回 路 杆 塔 , 同 档 断 两 相 导 线 ; 双 回路 或 多 回路 杆 塔 , 同 档 
断 导 线 的 数量 为 杆 塔 上 全 部 导线 数量 的 1/3; 终 端 塔 断 剩 两 相 导 线 、 
地 线 未 断 、 无 风 、 无 冰 ; 

2 汤 1 根 地 线 、 导 线 未 断 、 无 风 、 无 冰 。 
8.1.12 上 断 线 工 况 下 ,直线 杆 塔 的 导线 或 地 线 张 力 应 符合 下 列 规 
定 : 

1 单 导线 和 地 线 按 表 8.1.12 的 规定 采用 ; 

2 分 裂 导 线 平地 应 取 1 根 导 线 最 大 使 用 张力 的 40%, 山 地 应 


» 20 。 






取 50% ; 
3 针 式 绝缘 子 杆 塔 的 导线 断 线 张力 宜 大 于 3000N。 
表 8.1.12 直线 杆 塔 单 导线 和 地 线 的 断 线 张力 


断 线 张力 (最 大 使 用 张力 的 百分数 )(%) 


导线 或 地 线 种 类 混凝土 杆 
钢管 混凝土 杆 


截面 210mm? 及 以 上 


8.1.13 WALI TF , 耐 张 型 杆 塔 的 地 线 张 力 应 详 取 地 线 最 大 使 用 张 
FAW 80% ,导线 张力 应 取 导 线 最 大 使 用 张力 的 70%% 。 

8.1.14 重 冰 地 区 各 类 杆 塔 的 断 线 工 况 应 按 履 冰 无 风 、 气温 为 
一 5 计算 , 断 线 工 况 的 履 冰 荷载 不 应 小 于 运行 工 况 计算 覆 冰 和 蓓 载 
的 50% ,并 应 按 所 有 导线 及 地 线 不 均匀 脱 冰 ,一 侧 覆 冰 100% , 另 侧 
覆 冰 不 大 于 50% 计 算 不 平衡 张力 荷载 。 对 直线 杆 塔 ,可 按 导 线 和 地 
线 不 同时 发 生 不 均匀 脱 冰 验算 。 对 耐 张 型 杆 塔 ,可 按 导 线 和 地 线 同 
时 发 生 不 均匀 脱 冰 验算 。 

8.1.15 各 类 杆 塔 的 安装 工 况 应 按 安装 荷载 .相应 风速 .无 冰 条 件 
计算 。 导 线 或 地 线 及 其 附件 的 起 吊 安 装 和 荷载 ,应 包括 提升 重力 、 紧 
线 张 力 荷 载 和 安装 人 员 及 工具 的 重力 。 

8.1.16 终端 杆 塔 应 按 进 线 档 已 架 线 及 未 架 线 两 种 工 况 计算 。 


8.2 材 料 





8.2.1 型 钢铁 塔 的 钢材 的 强度 设计 值 和 标准 应 按 现行 国家 标准 
《 钢 结构 设计 规范 》GB 50017 的 有 关 规 定 采用 。 钢 结构 构件 的 孔 壁 
承 压 强度 设计 值 应 按 表 8. 2. 1-1 采用 。 螺 栓 和 销 栓 的 强度 设计 值 应 
按 表 8. 2. 1-2 采用 。 


e 2] 。 


表 8.2.1-1 钢 结 构 构 件 的 孔 壁 承 压强 度 设计 值 (N/mm ) 





注 : 表 中 所 列 数值 的 条 件 是 螺 孔 端 距 不 小 于 螺栓 直径 1.5 倍 。 
表 8.2.1-2 螺栓 和 锚 栓 的 强度 设计 值 (N/mnnz ) 


材料 | ”等 级 或 材质 “| 标准 直径 | SUR TUR MSS ERE | 抗 前 强度 设计 值 
(mm) 设计 值 
<24 


4.8 级 














8.2.2 环形 断面 钢筋 混 效 土 电 杆 的 钢筋 宜 采 用 JI 级 IR. MR 
预 应 力 混凝土 电 杆 的 钢筋 宜 采 用 碳 素 钢丝 、 刻 痕 钢 丝 、 热 处 理 钢筋 
或 冷 拉 T 级 、 医 级 .人 级 钢筋 。 混 凝 土 基础 的 钢筋 宜 采 用 I 级 或 区 级 钢 
fi o 


8.2.3 环形 断面 钢筋 混凝土 电 杆 的 混凝土 强度 不 应 低 于 C30; 预 应 
力 混凝土 电 杆 的 混凝土 强度 不 应 低 于 C40。 其 他 预制 混凝土 构件 的 
YER BE OR EAR RF C20。 
8.2.4 混凝土 和 钢筋 的 材料 强度 设计 值 与 标准 值 应 按 现行 国家 标 
准 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 的 有 关 规 定 采 用 。 
8.2.5 拉线 宜 采 用 贸 锌 钢 绞 线 , 其 强度 设计 值 应 按 下 式 计算 . 
f= Y fa (8. 2.5) 

式 中 : 广 一 一 钢 绞 线 强度 设计 值 CN/mnnz ) ; 

P 一 一 钢 绞 线 强度 扭 绞 调 整 系数 , 取 0. 9; 

:一 一 钢 绞 线 强 度 不 均匀 系数 ,对 1X7 结构 取 0. 65, 其 他 结 

构 取 0. 56; 
。 22 。 


用 一 一 钢 绞 线 的 破坏 强度 (N/mm ) 。 
8.2.6 拉线 金具 的 强度 设计 值 应 按 金 具 的 抗 拉 强 度 或 金具 试验 的 
最 小 破坏 荷载 除 以 抗力 分 项 系数 1.8 确定 。 
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9 杆 塔 设计 


9.0.1 杆 塔 结构 构件 及 连接 的 承载 力 、 强 度 、 稳 定 计 算 和 基础 强度 
计算 ,应 采用 荷载 设计 值 ;变形 、 抗 裂 、 裂 缝 、 地 基 和 基础 稳定 计算 ， 
均 应 采用 荷载 标准 值 。 

9.0.2 杆 塔 结构 构件 的 承载 力 设计 ,应 采用 下 列 极限 状态 设计 表 








达 式 : 
Yo Cer FWY, X Ca Qr SR (9.0.2) 
式 中 ; 7 永久 入 载 分 项 系数 , 宜 取 1.2, 对 结构 构件 受 力 有 利 时 
可 取 1.0; 
7 一 一 可 变 和 荷载 分 项 系数 , 宜 取 1.4; 
Ce 永久 荷载 的 集 载 效应 系数 ，; 





Ca 一 一 第 i 项 可 变 荷 载 的 荷载 效应 系数 ; 
Gx 一 一 永久 葵 载 的 标准 值 ; 








Qik 第 ;项 可 变 荷 载 的 标准 值 ; 
下 一 一 可 变 荷载 组 合 值 系数 ,运行 工 况 宜 取 1. 0; 耐 张 型 杆 塔 


断 线 工 况 和 各 类 杆 塔 的 安装 工 况 宜 取 0. 9; 直 线 型 杆 
塔 断 线 工 况 和 各 类 杆 塔 的 验算 工 况 宜 取 0. 75; 
下 一 一 结构 构件 抗力 设计 值 。 
9.0.3 杆 塔 结构 构件 的 变形 裂缝 和 抗 裂 计算 ,应 采用 下 列 正常 使 
用 极限 状态 表达 式 : 
CeGx FPX CoQr<d (9. 0. 3) 
AP: 6 一 一 结构 构件 的 裂缝 宽度 或 变形 的 限 值 。 
9.0.4 杆 塔 结构 正常 使 用 极限 状态 的 控制 应 符合 下 列 规定 : 
1 在 长 期 答 载 作用 下 , 杆 塔 的 计算 找 度 应 符合 下 列 规定 : 


1) 无 拉线 直线 单 杆 杆 顶 的 挠 度 : 水 泥 杆 不 应 大 于 杆 全 高 的 
。24 6 





5%o, 钢 管 杆 不 应 大 于 杆 全 高 的 8%o, 钢 管 混凝土 杆 不 应 大 
于 杆 全 高 的 7%o; 

2) 无 拉线 直线 铁塔 塔 顶 的 挠 度 不 应 大 于 搭 全 高 的 3%o; 

3) 拉 线 杆 塔 顶 点 的 挠 度 不 应 大 于 杆 塔 全 高 的 4%o; 

4) 拉 线 杆 塔 拉线 点 以 下 杆 塔 身 的 挠 度 不 应 大 于 拉线 点 高 的 
2%0; 

$5) 奎 张 型 塔 塔 顶 的 搁 度 不 应 大 于 塔 全 高 的 7%o; 

6) 单 柱 耐 张 型 杆 杆 顶 的 挠 度 不 应 大 于 杆 全 高 的 15%o。 

2 在 运行 工 况 的 荷载 作用 下 ,钢筋 混凝土 构件 的 计算 裂缝 宽 
度 不 应 大 于 0. 2mm, 部 分 预 应 力 混凝土 构件 的 计算 裂缝 宽度 不 应 大 
于 0. 1mm; 预 应 力 钢筋 混凝土 构件 的 混凝土 拉 应 力 限 制 系数 不 应 大 
TRLO; 
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10 杆 塔 结构 


10.1 一 般 规 定 


10.1.1 钢 结 构 构 件 的 长 细 比 不 宜 超过 表 10. 1. 1 所 列 数 值 。 
表 10,.1.1 钢 结构 构件 的 长 细 比 


钢 结 构 构 件 钢 结构 构件 的 长 细 比 


塔 身 及 横 担 受 压 主 材 
塔 腿 受 压 斜 材 


注 ; 柔 性 预 拉 力 腹 杆 可 不 受 长 细 比 限制 。 


10.1.2 拉线 杆 塔 主 柱 的 长 细 比 不 宜 超过 表 10. 1. 2 所 列 数 值 。 
表 10.1.2 拉线 杆 塔 主 柱 的 长 细 比 


拉线 杆 塔 主 柱 拉线 杆 塔 主 柱 的 长 细 比 


单 柱 铁 塔 
双 柱 铁塔 
钢筋 混凝土 耐 张 杆 




















FE BE AL it SKF 

力 混凝土 直线 杆 

空心 钢管 混凝土 直线 杆 

10.1.3 无 拉线 锥 型 单 杆 可 按 受 弯 构 件 进 行 计 算 , 弯 息 应 乘 以 增 大 
系数 1. 1。 


10.1.4 铁塔 的 造型 设计 和 节点 设计 ,应 传 力 清 楚 、 外 观 顺畅 .构造 
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简洁 。 节 点 可 采用 准 线 与 准 线 交 会 ,也 可 采用 准 线 与 角钢 背 交 会 的 
方式 。 受 力 材 之 间 的 夹 角 不 应 小 于 15°. 

10.1.5 钢 结构 构件 的 计算 应 计 入 节点 和 连接 的 状况 对 构件 承载 
力 的 影响 ,并 应 符合 现行 国家 标准 《 钢 结构 设计 规范 》GB 50017 的 
有 关 规 定 。 

10.1.6 环形 截面 混凝土 构件 的 计算 应 符合 现行 国家 标准 《混凝土 
结构 设计 规范 》GB 50010 的 有 关 规 定 。 


10.2 构造 要 求 


10.2.1 钢 结 构 构 件 宜 采 用 热 镀 锌 防腐 。 大 型 构件 采用 热 镀 锌 有 
困难 时 ,可 采用 其 他 防腐 措施 。 
10.2.2 型 钢 钢 结构 中 ,钢板 厚度 不 宜 小 于 4mm, 角钢 规格 不 宜 小 
于 等 边 角 钢 L 40X3。 节 点 板 的 厚度 宜 大 于 连接 斜 材 角 钢 肢 厚度 的 
20%. 
10.2.3 用 于 连接 受 力 杆 件 的 螺栓 ,直径 不 宜 小 于 12mm。 构 件 上 
的 孔径 宜 比 螺栓 直径 大 1 mm 一 1. 5mm。 
10.2.4 主 材 接头 每 端 不 宜 小 于 6 个 螺栓 , 斜 材 对 接 接 头 每 端 不 宜 
少 于 4 个 螺栓 。 
10.2.5 承受 甬 力 的 螺栓 ,其 承 甬 部 分 不 宜 有 螺纹 。 
10.2.6 铁塔 的 下 部 距 地 面 4m 以 下 部 分 和 拉线 的 下 部 调整 螺栓 应 
采用 防盗 螺栓 。 
10.2.7 环形 截面 钢筋 混凝土 受 弯 构件 的 最 小 配 筋 量 应 符合 表 
10. 2.7 的 要 求 。 

表 10.2.7 环形 截面 钢筋 混凝土 受 弯 构 件 最 小 配 筋 量 


(mm) 

最 小 配 筋 量 8410 10410 12412 14412 
10.2.8 ”环形 截面 钢筋 混凝土 受 弯 构件 的 主 筋 直径 不 宜 小 于 
10mm, 目 不 宜 大 于 20mm; 主 筋 净 距 宜 采用 30 mm~70mm, 
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10.2.9 用 离 心 法 生产 的 电 杆 ,混凝土 保护 层 不 宜 小 于 15mm, 节点 
预 留 孔 宜 设置 钢管 。 

10.2.10 拉线 宜 采 用 镀 锌 钢 绞 线 ,截面 不 应 小 于 25mm? 。 拉 线 棒 
的 直径 不 应 小 于 16mm, 且 应 采用 热 镀 锌 。 

10.2.11 跨越 道路 的 拉线 ,对 路 边 的 垂直 距离 不 宜 小 于 6m。 拉 线 
柱 的 倾斜 角 宜 采用 10°~20°,, 
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11 Æ 


11.0.1 基础 的 型 式 应 根据 线路 沿线 的 地 形 、 地 质 、 材 料 来 源 、 施 工 
条 件 和 杆 塔 型 式 等 因素 综合 确定 。 在 有 条 件 的 情况 下 ,应 优先 采用 
原状 土 基础 、 高 低 柱 基础 等 有 利于 环境 保护 的 基础 型 式 。 

11.0.2 基础 应 根据 杆 位 或 塔 位 的 地 质 资 料 进 行 设计 。 现 场 浇 制 
钢筋 混凝土 基础 的 混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 C20。 

11.0.3 基础 设计 应 考虑 地 下 水 位 季节 性 的 变化 。 位 于 地 王 水 位 
以 下 的 基础 和 土壤 应 考虑 水 的 浮力 并 取 有 效 重度 。 计 算 直 线 杆 塔 
基础 的 抗 拔 稳定 时 ,对 塑性 指数 大 于 10 的 粘性 土 可 取 天 然 重 度 。 
粘性 土 应 根据 塑性 指数 分 为 粉 质 粘 土 和 粘土 。 

11.0.4 岩石 基础 应 根据 有 关 规 程 ,规范 进行 鉴定 ,并 宜 选 择 有 代 





表 性 的 塔 位 进行 试验 。 
11.0.5 原状 土 基 础 在 计算 上 拔 稳定 时 , 抗 拔 深 度 应 扣除 表层 非 原 
状 土 的 厚度 。 


11.0.6 基础 的 埋 置 深度 不 应 小 于 0. 5m。 在 有 冻 胀 性 土 的 地 区 ， 
埋 深 应 根据 地 基 土 的 冻结 深度 和 冻 胀 性 土 的 类 别 确定 。 有 冻 胀 性 
土 的 地 区 的 钢筋 混凝土 杆 和 基础 应 采取 防冻 胀 的 措施 。 
11.0.7 设置 在 河流 两 岸 或 河中 的 基础 应 根据 地 质 水 文 资料 进行 
设计 ,并 应 计 入 水 流 对 地 基 的 冲刷 和 漂浮 物 对 基础 的 撞击 影响 。 
11.0.8 基础 设计 (包括 地 脚 螺 栓 、 插 入 角钢 设计 ) 时 ,基础 作用 力 
计算 应 计 人 杆 塔 风 荷载 调整 系数 。 当 杆 塔 全 高 超过 50m AY, RU par ey 
调整 系数 取 1. 3; 当 杆 塔 全 高 未 超过 50m 时 , 风 和 荷载 调整 系数 取 1.0。 
11.0.9 基础 底面 压 应 力 应 符合 下 列 公 式 的 要 求 、 

P<f (11. 0. 9-1) 
式 中 : P 一 一 作用 于 基础 底面 处 的 平均 压力 标准 值 CN/mn ); 
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f 一 一 地 基 承 载 力 设计 值 。 
当 偏心 荷载 作用 时 , 除 符合 公式 (11. 0. 9-1) 要 求 外 , 尚 应 符合 下 
ARR: 
Pre l 2 (11. 0. 9-2) 
式 中 : Pm 一 一 作用 于 基础 底面 边缘 的 最 大 压力 标准 值 (N/m ) 
11.0.10 基础 抗 拔 稳定 应 符合 下 式 要 求 : 


NN (11. 0. 10) 
Yri Yee 


式 中 ; N 一 -基础 上 拔 力 标准 值 (KND) 5 
G-- 一 采用 土 重 法 计算 时 ,为 倒 截 锥 体 的 十 体重 力 标准 值 ; 采 
用 剪 切 法 计算 时 ,为 土 体 滑动 面 上 土 剪 切 抗力 的 竖 向 
分 量 与 土 体重 力 之 和 (kN); 
Go 一 一 基础 自重 力 标准 值 (kN); 
y 一 一 土 重 上 拔 稳 定 系数 , 按 本 规范 第 11. 0. 12 条 的 规定 采 


用 ; 
7 一 一 基础 自重 上 拔 稳定 系数 , 按 本 规范 第 11. 0. 12 条 的 规 
定 采 用 。 
11.0.11 基础 倾覆 稳定 应 符合 下 列 公 式 的 要 求 : 
Y, ° FoSF (11. 0. 11-1) 
Ys * Mo SM, (11. 0. 11-2) 





式 中 : Fo 作用 于 基础 的 倾覆 力 标 准 值 (kN); 
下 一 一 基础 的 极限 倾覆 力 (kN); 
Mo 一 一 作用 于 基础 的 倾覆 力气 标准 值 (kN“。my); 
M 一 一 基础 的 极限 倾覆 力矩 (kN + m); 
X% 一 一 倾覆 稳定 系数 , 按 本 规范 第 11. 0. 12 条 的 规定 采 
用 。 
11.0.12 基础 上 拔 稳定 计算 的 土 重 上 拔 稳 定 系 数 了 、 基 础 自重 
上 拔 稳定 系数 7,, 和 倾覆 计算 的 倾覆 稳定 系数 7 ,应 按 表 11. 0. 12 
采用 。 
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#11.0.12 上 拨 稳 定 系数 和 倾覆 稳定 系数 
杆 塔 类 型 
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12 杆 塔 定位 、 对 地 距离 和 交叉 跨越 


12.0.1 转角 杆 塔 的 位 置 应 根据 线路 路 径 、 耐 张 段 长 度 、 施 工 和 运 
行 维护 条 件 等 因素 综合 确定 。 直 线 杆 塔 的 位 置 应 根据 导线 对 地 面 
距离 .导线 对 被 交 又 物 距 离 或 控制 档 距 确定 。 
12.0.2 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 的 档 距 可 采用 表 12. 0. 2 所 
列 数值 。 市 区 66kV、35kV 架空 电力 线路 ,应 综合 考虑 城市 发 展 
等 因素 , 档 距 不 宜 过 大 。 

表 12.0.2 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 的 档 距 (m) 





12.0.3 杆 塔 定位 应 考虑 杆 塔 和 基础 的 稳定 性 ,并 应 便于 施工 和 
运行 维护 。 不 宜 在 下 述 地 点 设置 杆 塔 : 


i 
1 可 能 发 生 滑坡 或 山洪 冲刷 的 地 点 ; 
2 容易 被 车 辆 碰撞 的 地 点 ; 
3 ”可 能 变 为 河道 的 不 稳定 河流 变迁 地 区 ; 
4 ”局 部 不 良 地 质地 点 ; 
5 地 下 管线 的 井 孔 附 近 和 影响 安全 运行 的 地 点 。 
12.0.4 架空 电力 线路 中 较 长 的 耐 张 段 ,每 10 基 应 设置 1 基 加 强 
型 直线 杆 塔 。 
12.0.5 当 跨 越 其 他 架空 线路 时 ,跨越 杆 塔 宜 靠近 被 跨越 线路 设置 。 
12.0.6 导线 与 地 面 .建筑 物 、 树 木 、 铁 路 道路、 河流、 管道 .索道 
及 各 种 架空 线路 间 的 距离 ,应 按 下 列 原则 确定 : 

1 应 根据 最 高 气温 情况 或 覆 冰 情况 求 得 的 最 大 弧 牌 和 最 大 
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风速 情况 或 履 冰 情况 求 得 的 最 大 风 偏 进行 计算 ; 

2 计算 上 述 距 离 应 计 入 导线 架 线 后 塑性 伸 长 的 影响 和 设计 、 
施工 的 误差 ,但 不 应 计 入 由 于 电流 、 太 阳 辐 射 、 覆 冰 不 均匀 等 引起 
FS) SIM SE HS; 

3 当 架 室 电 力 线路 与 标准 轨 距 铁路 高速 公路 和 一 级 公路 交 
叉 , 且 架空 电力 线路 的 档 距 超过 200m 时 ,最 大 弧 垂 应 按 导 线 温度 
为 十 70C 计算 。 

12.0.7 导线 与 地 面 的 最 小 距离 ,在 最 大 计算 弧 牌 情况 下 ,应 符合 
表 12.0.7 的 规定 。 
表 12.0.7 导线 ZAMORA NA 


| 3kV 以 下 | 
ADS ses 0 SS eee 
-一 一 名 一 一 一 


n 三 三 三 三 
4.5 
12.0.8 导线 与 山坡 .峭壁 、 岩石 之 间 的 最 小 距离 ,在 最 大 计算 风 
偏 情况 下 ,应 符合 表 12. 0. 8 的 规定 。 

表 12. 0.8 导线 与 山坡 、 i AE AN ERE 


线路 经 过 地 区 
| 3kKV 以 下 | 
ARDERI TE 


m ee ee se 


12.0.9 Se fe ee EN EE 
应 符合 表 12.0.9 的 规定 。 
表 12.0.9 导线 与 建筑 物 间 的 最 小 牌 直 距离 (mi) 


PETS 3KV— 10K 
ew Se N N E 


12.0.10 架空 电力 线路 在 最 大 计算 风 偏 情况 下 , 边 导 线 与 城市 多 
层 建筑 或 城市 规划 建筑 线 间 的 最 小 水 平 距 离 , 以 及 边 导线 与 不 在 
sw 应 符合 表 12. 0. 10 的 规 

。 架 空 电 力 线路 边 导线 与 不 在 规划 范围 内 的 建筑 物 间 的 水 平 距 


z ,在 无 风 偏 情况 下 ,不 应 小 于 表 12.0.10 所 列 数值 的 50%。 
. 33 . 























表 12.0.10 边 导 线 与 建筑 物 间 的 最 小 距离 (m) 


AWB 
[me [Lo is | 30 | 40 | 


12.0.11 导线 与 树木 (考虑 自然 生长 高 度 ) 之 间 的 最 小 垂直 距离 ， 
应 符合 表 12.0. 11 的 规定 。 
表 12.0.11 导线 与 树木 之 间 的 最 小 垂直 距离 (m) 


线路 电压 3kV 以 下 3SkV 一 66KV 
ma 30 | aa D 4 | 


12.0.12 SRSA BH K k BAP BR re BI OR 2 i BY Be) BE 
离 ,在 最 大 计算 风 偏 情 况 下 ,应 符合 表 12. 0. 12 的 规定 。 
表 12.0.12 导线 与 公园 、 绿 化 区 或 防护 林带 的 树木 之 间 的 最 小 距离 (m) 


Am 
Ea (2 8 Ee 


12.0.13 导线 与 果树 、 经 济 作 物 或 城市 绿化 灌木 之 间 的 最 小 垂直 
距离 ,在 最 大 计算 弧 垂 情况 下 ,应 符合 表 12.0. 13 的 规定 。 
表 12.0.13 导线 与 果树 、 经 济 作 物 或 城市 绿化 灌木 之 间 的 最 小 垂直 距离 (m) 


线路 电压 3kV 以 下 3kV~10kV 35kV~66kV 


12.0.14 导线 与 街道 行道 树 之 间 的 最 小 距离 ,应 符合 表 12.0.14 
的 规定 。 


表 12.0.14 导线 与 街道 行道 树 之 间 的 最 小 距离 (m) 


最 大 计算 弧 垂 情况 下 的 
垂直 距离 

最 大 计算 风 偏 情况 下 的 
水 平 距离 








12.0.15 10kV 及 以 下 采用 绝缘 导线 的 架空 电力 线路 , 除 导 线 与 
地 面 的 距离 和 重要 交 又 跨越 距离 之 外 ,其 他 最 小 距离 的 规定 ,可 结 
合 地 区 运行 经 验 确 定 。 
12.0.16 架 宝 电力 线路 与 铁路 .道路 河流、 管道、 索道 及 各 种 架 
空 线路 交叉 或 接近 的 要 求 ,应 符合 表 12. 0. 16 的 规定 。 
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13 附属 设施 


13.0.1 杆 塔 上 应 设置 线路 名 称 和 杆 塔 号 的 标志 。35kV 和 
.66kV 架空 电力 线路 的 耐 张 型 杆 塔 、 分 支 杆 塔 、 换 位 杆 塔 前 后 各 一 
基 杆 塔 上 , 均 应 设置 相位 标志 。 

13.0.2 新 建 架空 电力 线路 ,在 难以 通过 的 地 段 可 修建 人 行 巡 线 
小 道 、 便 桥 或 采取 其 他 措施 。 
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附录 A 弱电 线路 等 级 


弱电 线路 应 按 下 列 要 求 划分 等 级 : 

一 级 一 一 首都 与 各 省 .自治 区 .直辖 市 人 民政 府 所 在 地 及 其 相 
互 间 联系 的 主要 线路 :首都 至 各 重要 工矿 城市 .海港 的 线路 以 及 由 
首都 通达 国外 的 国际 线路 ;重要 的 国际 线路 和 国防 线路 ;铁道 部 与 
各 铁路 局 及 铁路 局 之 间 联 系 用 的 线路 ,铁路 信号 自动 闭塞 装置 专 
用 线路 。 

二 级 一 一 各 省 自治区、 直辖 市 人 民政 府 所 在 地 与 各 地 (市 )、 
县 及 其 相互 间 的 通信 线路 , 相 邻 两 省 (自治 区 ) 各 地 (市 ). 县 相互 间 
通信 线路 ,一 般 市 内 电话 线路 ;铁路 局 与 各 站 、 段 及 站 相互 间 的 线 
路 ,铁路 信号 闭塞 装置 的 线路 。 

三 级 一 一 县 至 区 、 乡 人 民政 府 的 县 内 线路 和 两 对 以 下 的 城郊 
线路 ;铁路 的 地 区 线路 及 有 线 广播 线路 。 





e 38 。 


附录 B WT HAR BRA EES SM 


RB 架空 电力 线路 典型 环境 污 湿 特 征 与 相应 现场 污秽 度 评 估 


次 绝缘 单位 疏 电 距离 
三 Eh a (cm/kV) 
污秽 度 : 
分 级 | mg/cm ) | 中 性 点 | 中 性 点 非 
直接 接地 | 直接 接地 


0~0. 03 
| “Ep 


0. 03 一 
b 轻 1.8|1.9~2.2 
0. 03 ~ 
1. 8 一 2.0|2.2 一 2.6 
。39 。 













典型 环境 的 描述 










很 少 有 人 类 活动 ,植被 覆盖 好 ， 
EE., W Ra NFA T > 
50km* ; 

EK. Pai >30km~50km; 

距 上 述 污染 源 更 短 距离 以 内 ,但 
污染 源 不 在 积 污 期 主导 风 上 
人 口 密度 500 A/km? ~ 1000 
人 /km? 的 农业 耕作 区 , 且 距 海 ub 
i FF RF hh > 10km~50km; 

PRK. pmi 15 km~50km; 

距 重 要 交通 干线 沿线 lkm 以 内 ; 

上 距 上 述 污染 源 更 短 距 离 以 内 ,但 
污染 源 不 在 积 污 期 主导 风 上 ; 

工业 废气 排放 强度 二 1000 万 标 
m? /km2 

BAYS BF SRD 3 > BE Be BY A Bt 
盐 碱 ( 含 盐 量 小 于 0. 3%) Hh 

人 口 密 度 1000 人 /km? ~ 10000 
人 /km¥ 的 农业 耕作 区 ,和 且 距 海 、 沙 淡 
或 开阔 于 地 疙 3 km~10km* ** ; 

PEK .中 城市 15km~20km; 

距 重 要 交通 干线 党 线 0. 5km 及 
一 般 交 通 线 0. 1km LIA; 

距 上 述 污染 源 更 短 距 离 以 内 ,但 
污染 源 不 在 积 污 期 主导 风 上 |: 

包括 乡镇 工业 在 内 工业 废气 排 
放 强 度 科 1000 万 标 ms/km2 ~ 
3000 万 标 ms3 /km2 ;sx 

退 海 轻 盐 碱 和 内 陆 中 等 盐 碱 ( 含 
盐 量 0.3% 一 0.6%) 地 区 





































a 
+ 














Ps ofa Oe BE Ay E a EE S 
n a mI = th aks (cm/kV) 
示例 典型 环境 的 措 (mg/cm?) | 中 性 点 ce 
直接 接地 a 





距 上 述 E3 污染 源 更 远 的 距离 
(在 b 级 污 区 的 范围 以 内 ) ,但 : 

* 在 长 时 间 ( 几 星期 或 几 月 ) 干 
EWA HERES REEN; 

° 积 污 期 后 期 可 能 出 现 持续 大 
Fe AK BY) E3 类 地 区 ; 

。 灰 密 为 等 值 盐 密 5 倍 一 10 AF 
及 以 上 的 地 区 
A. RE > 10000 A/km? BY jE 


民 区 和 交通 枢纽 ; 

距 海 沙漠 或 开阔 干 地 3km 以 内 ; 

距 独 立 化 工 及 燃 煤 工业 源 

E5 | 0.5km~2km 内 ; 

距 乡 镇 工业 密集 区 及 重要 交通 
干线 0. 2km; 

重 盐 碱 ( 含 盐 量 0.6% ~1.0%) 
地 区 
























2.0~2.6)2.6~3, 0 


0.10~ 
~ ~3, 
0.95 | 2 83-0] 3.0~3.5 
0. 25~ 
F EE 
。 同时 受到 工业 排放 物 如 高 电 


>0.30 |3.4 一 3.8|4.0 一 4.5 
导 上 废气, 水泥 等 污染 和 水 汽 湿润 


注 :计算 网 绝缘 单位 爬 电 距 离 的 电压 是 最 高 电压 。 
* 大 风 和 台风 影响 可 能 使 距 海 岸 50km 以 外 的 更 远 距离 处 测 得 很 高 的 等 值 盐 密 值 。 
x * 在 当前 大 气 环境 条 件 下 ,我 国 中 东部 地 区 电网 不 宜 设 “很 轻 ” 污 秽 区 。 
* * x 取决 于 沿海 的 地 形 和 风力 。 
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EEX ES 污染 源 和 更 远 的 距离 
(与 c 级 污 区 对 应 的 距离 ) ,但 : 

。 在 长 时 间 ( 几 星期 或 几 月 ) 干 
peice 常常 发 生 雾 或 毛毛 雨 ; 

积 污 期 后 期 可 能 出 现 持 续 大 

FRKE 的 ES 类 地 区 ; 

。 灰 密 为 等 值 盐 密 5 倍 一 10 È 
及 以 上 的 地 区 
沿海 ikm 和 含 盐 量 
iht .沙漠 地 区 ， 

在 化 工 、 燃 煤 工 业 源 区 以 内 及 距 
此 类 独立 工业 源 0. 5km; 

距 污 染 源 的 距离 等 同 于 d 级 污 区 ， 
H: 
。 直 接受 到 海水 喷 溅 或 浓 盐 雾 ; 










>1. 0% 的 







本 规范 用 词 说 明 


1 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 , 对 要 求 严 格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 如 下 : 
1) 表 示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 : 
正面 词 采 用 "必须 ” ,反面 词 采用 “严禁 ”; 
2 表示 严格 ,在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采 用 “应 ”, 反 面 词 采 用 “不 应 ”或 “不 得 ”; 
3) 表 示人 允许 稍 有 选择 ,在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 ， 
正面 词 采用 “ 宜 ”, 反 面 词 采 用 “不 宜 ”; 
4) 表 示 有 选择 ,在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ,采用 “可 ”。 
2 条 文中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 执行 的 写法 为 “应 符合 
Waa vies 的 规定 ”或 “应 按 …… 执 行 ”。 


e. 4] 。 


引用 标准 名 录 


《建筑 结构 荷载 规范 》GB 50009 
《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 
《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 

《 钢 结构 设计 规范 》GB 50017 
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中 华人 民 共 和 国 国家 标准 
66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 
GB 50061 - 2010 


条 文 说 明 


修订 说 明 


根据 原 建设 部 4 关于 印发 (二 〇 GO 四 年 工程 建设 国家 标准 制 
定 、 修 订 计 划 ) 的 通知 》( 建 标 [2004]67 号 ) 的 要 求 , 编 制 组 开展 修 
订 《66kV 及 以 下 架空 电力 线路 设计 规范 》GB 50061 一 97( 以 下 简 
称 “ 原 规范 ”) 的 工作 。 

本 次 修订 的 主要 内 容 : 

1. 增加 了 术语 。 

2. 增加 了 有 利于 环境 保护 和 资源 综合 利用 的 要 求 。 

3. 为 了 有 利于 国家 各 种 设施 的 协调 建设 ,对 原 规范 第 2. 0. 3 
条 进行 了 修改 , 减 小 了 架空 电力 线路 跨越 架空 弱电 线路 的 交叉 角 


Fe 


4. 根据 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 规定 ， 
对 原 规范 第 2. 0. 3 条 关于 架空 电力 线路 与 有 关 建 筑 物 等 设施 的 安 
全 距离 进行 了 调整 。 

5. 根据 国家 标准 《污秽 条 件 下 高 压 绝缘 子 的 选择 和 尺寸 确定 

第 1 部 分 :定义 ,信息 和 一 般 原 则 》GB/T 16434 对 附录 B 进行 
了 修订 。 

6. 根据 来 函 意见 反映 张力 要 求 过 大 ,将 原 规范 第 7. 1.12 条 
“ 针 式 绝缘 子 杆 塔 的 导线 断 线 张力 不 应 小 于 3000N? 改 为 " 针 式 绝 
缘 子 杆 塔 的 导线 断 线 张力 宜 大 于 3000N”。 

7. 依据 《架空 送 电 线路 基础 设计 技术 规定 》DL/T 5219 一 
2005 ,在 本 规范 中 增加 第 11. 0. 5 条 “原状 土 基础 在 计算 上 拔 稳定 
时 , 抗 拔 深度 应 扣除 表层 非 原状 土 的 厚度 ”的 规定 。 

8. 依据 《架空 送 电 线路 基础 设计 技术 规定 》DL/T 5219 一 
2005 ,在 本 规范 中 增加 第 11. 0. 8 条 “基础 设计 (包括 地 脚 螺 栓 、 插 
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入 角钢 设计 ) 时 ,基础 作用 力 计算 应 计 入 杆 塔 风 荷 载 调整 系数 。 当 
杆 塔 全 高 超过 50m 时 , 风 和 荷载 调整 系数 取 1. 3; 当 杆 塔 全 高 未 超过 
50m 时 ，, 风 荷载 调整 系数 取 1, 0” 的 规定 。 

9. 根据 (中 华人 民 共 和 国 自然 保护 区 管理 条 例 ) 第 三 十 二 条 
“在 自然 保护 区 的 核心 区 和 缓冲 区 内 ,不 得 建设 任何 生产 设施 。 在 
自然 保护 区 的 实验 区 内 ,不 得 建设 污染 环境 、 破 坏 资 源 或 者 景观 的 
生产 设施 ”的 规定 ,增加 了 第 3.0.7 条 “35kV 和 66kV 架空 电力 线 
路 不 宜 通 过 国家 批准 的 自然 保护 区 的 核心 区 和 缓冲 区 内 ”的 要 求 。 

为 了 广大 设计 .施工 .科研 .学 校 等 单位 有 关 人 员 在 使 用 本 规 
范 时 能 理解 和 执行 条 文 规定 ,本 规范 编制 组 按 章 、 节 、 条 顺序 编制 
了 条 文 说 明 ,对 条 文 规 定 的 目的 .依据 以 及 执行 中 需 注 意 的 有 关 事 
项 进行 了 说 明 ,并 痢 重 对 强制 性 条 文 的 强制 性 理由 做 了 解释 。 本 
条 文 说 明 不 具备 与 标准 正文 同等 的 法 律 效力 , 仅 供 使 用 者 作为 理 
解 和 把 握 标 准 规定 的 参考 。 
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路 径 

气象 条 件 
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1 总 则 


1.0.2 ”本 规范 确定 为 66kV 以 及 下 交流 架空 电力 线路 的 设计 。 
1.0.3 ”架空 电力 线路 设计 包括 线路 安装 和 线路 杆 塔 结构 设计 两 
大 部 分 。 线 路 安装 设计 包括 路 径 设计 、 杆 塔 定位 设计 、 架 线 设计 、 
防备 设计 和 附属 设施 设计 。 线 路 杆 塔 结构 设计 包括 杆 塔 及 其 基础 
的 设计 。 条 文中 的 共性 要 求 , 即 针对 上 述 设计 内 容 制定 。 对 新 技 
术 应 持 既 积极 又 慎重 的 态度 ,这 是 根据 电力 线路 不 同 于 其 他 建筑 
设施 的 特点 而 制定 的 。 
1.0.4 以 概率 理论 为 基础 的 极限 状态 设计 法 是 当前 国际 上 结构 
设计 较 先 进 的 方法 。 这 种 方法 以 结构 的 失效 概率 来 定义 结构 的 可 
靠 度 ,并 以 与 其 对 应 的 可 靠 指标 来 度量 结构 的 可 靠 度 ,能 够 较 好 地 
反映 结构 可 靠 度 的 实质 ,使 概念 更 科学 和 明确 。 按 照 现 行 国家 标 
准 (建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 )GB 50068 的 要 求 , 本 规范 杆 塔 
结构 设计 采用 概率 极限 状态 设计 法 。 | 
架空 电力 线路 架 线 设计 是 以 导线 或 地 线 的 最 大 使 用 张力 和 平 
均 运 行 张力 同时 作为 控制 条 件 进行 计算 的 ;而 连接 导线 或 地 线 的 
绝缘 子 和 金具 是 以 安全 系数 设计 法 进行 选 型 计算 的 。 这 些 均 属于 
定 值 设计 法 。 
1.0.5 增加 了 术语 和 定义 章节 。 
1.0.6 增加 了 有 利于 环境 保护 和 资源 的 综合 利用 的 要 求 。 
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7 a, JE 


2.0.8 本 条 是 引用 《 标 称 电压 高 于 1000V 架空 线路 绝缘 子 第 1 
部 分 “交流 系统 用 瓷 或 玻璃 绝缘 子 元 件 一 一 定义 .试验 方法 和 判 
定 准则 》GB/T 1001. 1 一 2003 中 的 术语 。 

2.0.9 本 条 是 引用 《电工 术语 架空 线路 GB/T 2900. 51 一 1998 
中 的 术语 。 
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3.0.1 REE J RKK AEE EEA BEBE SP Rs 
电力 线路 的 造价 .安全 性 和 适用 性 影响 至 关 重 要 。 近 年 来 由 于 工 
农业 设施 和 市 政 设施 的 不 断 发 展 , 线 路 路 径 的 选择 越 来 越 困 难 。 
因此 在 选择 线路 路 径 时 ,应 认真 进行 调查 。 

对 各 种 影响 因素 ,如 地 理 条 件 、 地 形 条 件 、 交 通 条 件 、 运 行 和 施 
工 条 件 等 ,应 进行 综合 比较 。 对 影响 路 径 选 择 的 重要 环节 ,应 在 选 
线 时 进行 比较 深入 的 技术 经 济 比较 。 
3.0.2 市 区 线路 路 径 的 选择 具有 与 一 般 地 区 完全 不 同 的 特点 ,其 
中 最 首要 的 依据 就 是 规划 。 城 市 的 总 体 规 划 均 包括 电力 线路 走廊 
及 各 种 管线 位 置 的 安排 , 旧 市 区 改造 和 电力 负荷 增长 受 各 种 因素 
的 限制 ,很 难 做 到 同 点 规划 ,因此 ,作为 电力 设计 部 门 ,应 及 时 报 出 
电力 建设 的 近期 和 远景 规划 ,积极 与 规划 部 门 配合 ,避免 反复 改建 
临时 性 线路 ,尽量 争取 做 到 统一 规划 。 
3.0.3 线路 路 径 选 择 不 当 , 会 影响 线路 安全 运行 ,也 可 能 影响 城 
镇 总 体 规划 的 实施 和 其 他 设施 正常 工作 。 本 条 提出 的 要 求 是 基本 
原则 ,在 具体 工程 设计 中 应 根据 实际 情况 贯彻 执行 。 

影响 路 径 的 主要 因素 概括 起 来 为 下 述 三 个 方面 : 

1 与 规划 布局 的 关系 ; 

2 线路 施工 .运行 和 其 他 设施 互相 影响 及 交通 条 件 ; 

3 远 、 近 期 的 结合 。 

因此 ,应 在 正确 处 理 好 上 述 因 素 基 础 上 ,统筹 兼顾 .经 济 合理 
地 选 出 路 径 方案 .《 电 力 设 施 保护 条 例 ? 规 定 新 建 线 路 应 尽量 不 路 
越 房 屋 建 筑 , 并 规定 在 现 有 电力 线路 下 面 不 得 营造 各 种 建筑 物 。 


为 了 有 利于 国家 各 种 设施 的 协调 建设 ,对 原 规范 第 2. 0. 3 条 
55] 


第 2 款 进行 了 修改 , 减 小 了 架空 电力 线路 跨越 架空 弱电 线路 的 交 
叉 角度 。 当 不 能 满足 表 3.0.3 的 要 求 时 ,可 按 国 家 现行 标准 《输电 
线路 对 电信 线路 危险 和 于 扰 影响 防护 设计 规程 》DL/T 5033 进行 
计算 ,满足 要 求 后 ,适当 减 小 或 采用 计算 的 交叉 角 。 对 于 光纤 通信 
线 缆 , 按 有 关 规 范 计算 满足 要 求 后 ,可 不 考虑 交叉 角 的 限制 。 

根据 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 一 2006 的 
规定 ,对 原 规 范 第 2.0.3 条 第 3、4 两 款 进行 了 修改 。 

根据 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 一 2006 中 
第 3. 4.2、 第 3. 5.1 条 规定 , 甲 类 厂房 和 仓库 与 架空 电力 线 的 最 近 
.水 平 距 离 应 符合 第 11. 2. 1 条 的 规定 ;第 4.1.5 RFX, AXR 
储 负 ,液化 石油 气 储 饶 ,可 燃 、 助 燃气 体 储 负 ,可 燃 材 料 堆 霹 与 架空 
电力 线 的 最 近 水 平 距离 应 符合 第 11. 2. 1 条 的 规定 。 

根据 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 一 2006 第 
11.2.1 ARE SAS) BS JE. RAR BL HE DR, A. 乙 类 液体 储 
HE , WEA Th TPE «FT JPR, BR Hi BRS Hy 2 BY Se UE 7k 
FER., 

1 Me LR B JEA HHE RRS e REES 
不 小 于 电 杆 ( 塔 7 高 度 的 1.5 倍 , 主 要 是 考虑 架空 电力 线 在 倒 杆 断 
线 时 的 危害 范围 。 

2 ”储存 丙 类 液体 的 储 铅 ,其 内 点 不 低 于 60 ,在 常温 下 挥发 
HY PRASAD ,蒸气 扩散 达到 燃烧 爆炸 范围 的 可 能 性 小 。 对 此 ,可 按 
不 小 于 1.2 倍 电 杆 ( 塔 ) 高 度 的 距离 确定 。 

3 实践 证 明 ,高 压 架 空 电 力 线 与 储量 大 的 液化 石油 气 储 饶 . 
保持 1.5 倍 杆 ( 塔 高 的 水 平 距 离 , 尚 不 能 保障 安全 ,需要 适当 加 
大 。 因 此 ,本 条 规定 35kV 以 上 的 高 压 电 力 架 空 线 与 单 饶 储量 超 
过 200m 或 总 容积 超过 1000ms 的 液化 石油 气 储 缸 的 最 近 水 平 距 
离 不 应 小 于 40m, 

对 于 地 下 直 埋 的 储 负 ,无 论 其 储存 的 可 燃 液 体 或 可 燃气 体 的 
物性 如 何 , 均 因 这 种 储存 方式 有 较 高 的 安全 性 ,不易 大 面积 散发 可 
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的 基础 上 减 半 。 
3.0.4 线路 通过 林 区 ,为 防止 树木 触及 线路 和 导线 ,影响 线路 安 
全 运行 或 造成 其 他 事故 ,同时 便于 线路 施工 和 维护 ,应 留 有 通道 。 
考虑 到 保护 森林 资源 ,不 应 砍伐 更 多 的 树木 ,本 条 提出 线路 通道 的 
具体 规定 。 

调查 中 ,少数 地 区 由 于 树木 倾倒 , 砸 断 导线 的 事故 时 有 发 生 ， 
有 的 受到 树枝 影响 ,危及 安全 供 、 用 电 , 应 该 引起 重视 。 
3.0.5 果林 ,经 济 作物 林 有 较 大 经 济 价值 和 效益 ,线路 应 尽量 如 
开 。 必 须 通 过 时 ,应 考虑 生长 高 度 并 保持 一 定 距 离 。 不 砍伐 通道 
的 主要 目的 是 保护 经 济 作物 林 , 设 计 人 员 对 此 应 充分 考虑 。 
3.0.6， 耐 张 段 长 度 的 规定 ,是 针对 大 多 数 施工 单位 和 运行 单位 的 
现状 提出 的 。 如 果 施 工 和 运行 条 件 允许 ,可 以 不 受 此 限 。 
3.0.7 根据 (中 华人 民 共 和 国 自然 保护 区 管理 条 例 ) 第 三 十 二 条 
“在 自然 保护 区 的 核心 区 和 缓冲 区 内 ,不 得 建设 任何 生产 设施 。 在 
自然 保护 区 的 实验 区 内 ,不 得 建设 污染 环境 .破坏 资源 或 者 景观 的 
生产 设施 ”的 规定 ,35kV 和 66kV 线路 不 宜 通过 经 过 国家 批准 的 
自然 保护 区 的 核心 区 和 缓冲 区 内 。 


4 气象 条 件 


4.0.1 一 4.0.10 各 种 设计 工 况 采用 的 气温 、 覆 冰 厚 度 和 风速 是 线 
路 设计 的 主要 依据 。 杆 塔 和 导线 或 地 线 的 基本 风 压 根据 最 大 设计 
风速 计算 。 本 规范 保留 了 原 规 范 对 各 种 工 况 应 采用 的 气温 、 履 订 
和 风速 的 规定 ,各 地 区 可 根据 具体 情况 ,合理 地 确定 设计 气象 条 
件 。 本 次 修订 沿用 了 原 规 范 方法 。 

近年 来 我 国 南 方 地 区 发 生 了 大 面积 的 冰雪 灾害 ,为 了 防止 冰 
雪灾 害 对 电力 线路 的 损害 ,保证 供电 ,有 关 部 门 和 人 员 应 加 强 对 电 
力 线路 的 覆 冰 强风 等 灾害 性 气象 条 件 的 监测 .调查 ,针对 不 同 灾 
害 性 气象 条 件 , 采 用 相应 的 设计 规程 .规范 开展 设计 ,确保 供电 可 
靠 性 和 国家 建设 资金 的 合理 使 用 。 
4.0.11 最 大 设计 风速 的 时 限 和 高 度 均 与 现行 国家 标准 《建筑 结 
构 荷 载 规范 》GB 50009 一 致 , 重 现 期 按 30 年 是 考虑 电力 线路 设计 
的 经 验 和 历史 状况 确定 的 。 按 现行 国家 标准 《建筑 结构 衔 载 规范 》 
GB 50009 的 规定 ,风速 应 采用 极 值 工 型 分 布 进行 统计 。 我 国 各 地 
区 的 最 大 风速 特点 和 地 形 , 对 风速 的 影响 以 及 风 压 高 度 变化 系数 ， 
均 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 结构 荷载 规范 》GB 50009 的 要 求 。 
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5.1 一 般 规 定 


§.1.1~5.1.4 在 电力 线路 设计 之 前 ,无 论 有 没有 电力 系统 设计 ， 
确定 导线 截面 的 工作 总 是 要 进行 的 。 无 论 设计 单位 这 项 工作 的 分 
工 是 由 线路 设计 人 员 承 担 还 是 由 系统 设计 人 员 来 完成 ,进行 这 一 
工作 的 过 程 , 就 是 在 做 系统 设计 。 这 一 工作 可 能 与 线路 设计 同步 
进行 。 在 确定 了 导线 截面 的 前 提 下 , 电力 线路 设计 的 任务 是 结合 
线路 本 身 的 技术 特点 ,确定 导线 的 型 号 , 亦 即 选用 无 钢 芯 线 还 
是 有 钢 芯 线 ,选择 钢 芯 截面 的 规格 ,选用 绝缘 线 还 是 无 绝缘 线 
等 。 

3kV 及 以 下 架空 电力 线路 ,采用 绝缘 导线 有 较 长 的 历史 。 但 
采用 了 耐候 型 的 绝缘 导线 只 是 近 30 多 年 的 事情 ,我 国 采 用 此 种 型 号 
”绝缘 导线 的 历史 不 长 。 

20 世纪 70 年 代 前 后 ,国际 上 发 达 的 国家 已 完善 了 绝缘 导线 
的 使 用 ,配套 设计 齐全 ,技术 上 达到 成 熟 水 平 。 在 城镇 10kV 及 以 
下 线路 中 , 均 极 少 采 用 裸 导线 ,而 采用 架空 绝缘 导线 。 作 为 10kV 
及 以 下 线路 ,采用 绝缘 导线 在 提高 供用 电 安 全 性 ,防止 外 力 破坏 、 
APE TRIM Ze PG ,并 在 10kV 及 以 下 线路 装置 小 型 化 和 节约 材料 等 
方面 均 取 得 了 较 好 的 效益 。 

目前 ,运行 的 架空 绝缘 配 电线 路 在 全 国 已 经 比较 多 了 ,存在 的 
问题 主要 是 雷击 断 线 。 根 据 国 家 电网 公司 反 事 故 措 施 ,为 防止 架 
空 绝缘 配 电线 路 雷击 断 线 , 郊 区 架空 绝缘 配 电线 路 雷击 斯 线 多 发 
区 ,可 采用 架空 地 线 防 雷 或 采用 绝缘 子 并 列 放电 间隙 ;市 区 重要 绝 
缘 线路 .重要 跨越 或 人 口 稠密 地 区 可 适量 装 设 复合 绝缘 氧化 锌 避 
雷 需 ,防止 雷击 断 线 感 电 伤 人 。 
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5.2 Æ & ig it 


5.2.1 以 最 大 使 用 张力 .平均 运行 张力 和 导线 与 地 线 之 间 的 距离 
作为 架 线 设计 计算 的 控制 条 件 , 是 比较 成 熟 的 设计 方法 。 特 别 是 
平均 运行 张力 这 一 控制 条 件 , 在 导线 或 地 线 的 运行 过 程 中 尤为 重 
要 ,因为 断 股 是 威胁 导线 或 地 线 安全 的 重要 因素 ,而 平均 运行 张力 
又 是 能 否 发 生 断 股 的 内 在 因素 。 导 线 或 地 线 的 安全 运行 是 受 最 大 
使 用 张力 和 平均 运行 张力 两 个 条 件 控制 。 自 1964 年 由 电力 部 修 
订 导 线 或 地 线 的 平均 运行 张力 上 限 以 来 ,各 地 的 导线 和 地 线 运行 
状况 良好 ,本 规范 仍 予 保留 。 
5.2.2 在 有 些 特殊 情况 下 S 值 可 能 小 于 带电 部 分 与 杆 塔 构件 、 
拉线 、. 脚 钉 的 最 小 间隙 ,因此 在 设计 中 应 注意 ,确保 S 值 大 于 带电 
部 分 与 杆 塔 构件 .拉线 、. 脚 钉 的 最 小 间隙 的 要 求 。 本 条 是 导线 与 地 
线 在 档 距 中 央 安 全 距离 的 要 求 。 
5.2.3 本 次 修订 沿用 了 原 规范 架 线 设 计 使 用 “最 大 使 用 张力 ”上 
限 作为 定 值 限 制 条 件 。 本 条 是 导线 与 地 线 最 大 使 用 张力 的 安全 要 
求 。 
5.2.4 本 次 修订 沿用 了 原 规 范 架 线 设计 使 用 “平均 运行 张力 ”上 
限 作为 定 值 限制 条 件 。 其 主要 依据 如 下 : 

1 原 规范 的 导线 安全 系数 (&k 宇 2. 5) 对 应 于 绞 线 瞬时 破坏 张 
力 ,而 架设 于 空中 的 绞 线 长 期 荷载 破坏 张力 , 仪 为 瞬时 破坏 张力 的 
65% 左 右 , 所 以 2.5 并 不 是 实际 安全 系数 ,也 不 能 代表 结构 安全 储 
备 。 

2 架 线 设计 不 是 以 “安全 系数 ”确定 的 最 大 张力 为 唯一 的 控 
制 条 件 ,而 是 由 最 大 张力 和 平均 运行 张力 同时 作为 控制 条 件 进行 
计算 的 。 单 一 的 控制 条 件 不 能 反映 设计 计算 方法 的 实质 。 
5.2.5、5.2.6 导线 的 初 伸 长 率 的 规定 是 建立 在 试验 研究 和 工程 
实测 基础 之 上 。 新 的 导线 标准 中 ,每 种 铝 截 面 配 多 种 截面 规格 的 


钢 芯 , 远 远 超出 原 导 线 的 轻 、. 中 、 强 三 种 系列 格 规 。 对 于 如 此 多 种 
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铝 钢 比 的 导线 ,有 待 于 进行 比较 完整 的 试验 和 实测 。 本 次 修订 保 
留 了 原 规范 的 规定 。 对 于 超出 原 导 线 标准 的 情况 ,可 根据 经 验 自 
AT WAKE 

导线 的 弧 垂 本 应 由 计算 确定 。 在 调查 中 ,一 些 地 区 和 施工 单 
位 往往 赁 经 验 确 定 , 施 工 后 造成 导线 截面 小 的 弧 垂 小 ,导线 截面 大 
的 弧 王 大 现象 ,或 排列 在 同一 横 担 上 的 弧 垂 不 一 致 ,给 运行 安全 带 
来 隐患 。 

为 补偿 初 伸 长 对 弧 垂 的 影响 ,一 般 采 用 降温 法 或 减 小 弧 垂 法 
来 处 理 。 这 是 考虑 到 10kV 及 以 下 线路 的 档 距 较 小 ,导线 张力 较 
低 , 且 多 年 来 一 直 采 用 减 小 弧 垂 法 进行 补偿 ,实践 证 明 是 可 行 的 。 

经 计算 比较 ,在 小 档 距 情况 下 (40m 档 距 ) 如 采用 降温 法 减 小 
弧 和 垩 的 百分数 大 大 超过 用 减 小 弧 垂 法 补偿 的 初 伸 长 , 随 着 计算 档 
距 增 加 ,用 降温 法 后 则 减 小 弧 垂 的 百分数 逐渐 缩小 。 这 使 10kV 
及 以 下 架空 线路 架设 后 塑性 伸 长 对 弧 垂 的 影响 不 利 , 即 造成 了 在 
某 一 种 导线 小 档 距 情况 下 ,补偿 初 伸 长 太 大 , 弧 垂 也 大 。 

10kV 及 以 下 线路 ,由 于 对 铝 绞 线 等 线材 的 塑性 伸 长 率 目 前 
尚 无 可 靠 数 据 , 故 不 能 计算 出 用 降温 法 后 弧 垂 的 减 小 值 。 

在 调查 中 发 现 ,很 多 地 区 采用 减 小 弧 垂 法 已 有 20 多 年 的 历 
史 , 有 很 好 的 经 验 , 故 提出 在 10kV 及 以 下 架空 线路 中 采用 减 小 弧 

5.3 绝缘 子 和 金具 


5.3.1 为 了 与 有 关 规 程 ` 规 范 协 调 一 致 ,本 规范 把 氨 机 电 破 坏 傈 
载 计算 , 改 为 按 机 械 破 坏 荷 载 计算 。 机 械 破 坏 荷 载 :在 规定 的 试验 
条 件 下 ,绝缘 子 串 元 件 试 验 时 所 能 达到 的 最 大 荷载 (试验 条 件 : 绝 : 
缘 子 串 元 件 应 逐个 施加 工 频 电压 ,并 同时 在 金属 附件 之 间 施 加 拉 
伸 荷 载 ,试验 中 保持 该 电压 )。 

5.3.2 金具 和 绝缘 子 的 安装 设计 采用 安全 系数 设计 法 ,所 以 其 葆 
载 应 相应 地 采用 原 安 全 系数 设计 法 的 标准 答 载 , 即 “ 答 载 标 准 值 ”。 
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金具 和 绝缘 子 所 采用 的 金属 材料 与 机 构 零 件 所 采用 的 材料 相 
似 。 而 机 械 零 件 设计 采用 的 设计 方法 ,仍然 是 安全 系数 设计 法 。 
因此 ,金具 和 绝缘 子 的 安装 设计 仍 采 用 安全 系数 设计 法 。 
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6 绝缘 配合 、 防 雷 和 接地 


6.0.1~6.0.8 绝缘 配合 与 防 雷 方面 的 规定 ,有 些 与 架 线 设计 有 
关 , 有 些 与 杆 塔 设计 有 有关。 条文 绝 大 部 分 保留 原 规范 的 规定 ,并 与 
现行 国家 标准 《工业 与 民用 电力 装置 的 过 电压 保护 设计 规范 》GBJ 
64—83 和 《工业 与 民用 电力 装置 的 接地 设计 规范 》GBJ 65—83 一 
致 。 有 关 规 定 均 为 多 年 实践 证 明 是 行 之 有 效 的 , 故 予以 保留 。 
根据 现行 国家 标准 《 标 称 电 压 高 于 1000V 的 架空 线路 绝缘 子 
第 1 部 分 :交流 系统 用 次 或 玻璃 绝缘 子 元 件 一 一 定义 、 斌 验方 法 和 
判定 准则 》GB/T 1001. 1 一 2003, 把 泄漏 距离 改 为 仆 电 距离 。 
6.0.9 本 条 为 强制 性 条 文 ,是 海拔 1000m 以 下 地 区 35kV 和 
66kV 架空 电力 线 安全 距离 的 基本 要 求 , 必 须 严格 执行 。 
6.0.10 本 条 为 强制 性 条 文 , 是 海拔 1000m 及 以 上 地 区 35kV 和 
66kV 架空 电力 线 安 全 距离 的 基本 要 求 , 必 须 严 格 执行 。 
6.0.13 本 条 为 强制 性 条 文 , 是 架空 电力 线 带电 作业 安全 距离 的 
基本 要 求 ,必须 严 格 执行 。 
6.0.14 一 6.0.17 20 世纪 80 年 代 以 来 ,国内 很 多 地 区 曾 发 生 多 
次 大 面积 污 关 。 随 着 经 济 的 发 展 和 电力 线路 的 增多 , 污 闪 是 严重 
威胁 电网 安全 运行 的 重要 因素 。 设 计 电 力 线 路 应 充分 考虑 污 闪 的 
影响 ,在 适当 的 范围 内 增 大 瓷 绝缘 的 爬 电 距 离 ,以 提高 线路 的 防 污 
闪 能 力 。 对 于 环境 污秽 有 升级 趋势 的 地 区 ,采用 附录 B 中 次 绝缘 
单位 谎 电 距离 的 上 限 为 宜 。 有 机 复合 绝缘 子 的 表面 多 具有 人 民 水 
PE RM Ri RAAF SCA A Ie]. FEU HE UB BE WR p 
(1993)45 号 文 《 关 于 颁发 电力 系统 电瓷 防 污 有 关 规 定 的 通知 》 中 ， 
暂 定 有 机 复合 绝缘 子 的 翁 电 距离 可 按 次 绝缘 的 75% 设 计 。 但是， 
由 于 经 验 较 少 并 缺少 必要 的 试验 和 理论 依据 ,上 述 数 值 暂 不 宜 列 
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入 本 标准 。 

对 于 3kV~10kV 架空 电力 线路 , 仅 规 定 了 直线 杆 可 采用 瓷 
横 担 绝缘 子 是 不 够 全 面 的 , 易 造 成 误解 。 各 地 在 一 些 技术 规定 中 
明确 采用 针 式 绝缘 子 , 多 年 来 的 实践 证 明 是 可 行 的 ,并 有 成 熟 运 行 

Wt FRAT RT ARF BRP AF I PR 
子 组 成 的 绝缘 子 串 ,是 各 地 多 年 经 验 的 总 结 。 

10kV 及 以 下 线路 过 引线 系 指导 线 的 引流 线 , 引 下 线 系 指 线 
路 与 电器 设备 等 的 引线 。 电 器 设备 固定 接点 的 间距 ,不 在 此 限 。 

在 线路 上 的 电器 设备 ,各 地 在 布线 方式 上 各 有 特色 。 原 规范 
是 在 总 结 各 地 运行 经 验 的 基础 上 ,提出 最 小 安全 距离 ,经 运行 实践 
证 明 是 可 行 的 。 

每 基 杆 塔 的 接地 电阻 ,是 指 接 地 体 与 地 线 断 开 电 气 连接 所 测 
得 的 电阻 值 。 如 果 接 地 体 未 断 开 与 地 线 的 电气 连接 , 则 测 得 的 接 
地 电阻 将 是 多 基 杆 塔 并 联接 地 电阻 。 
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7 FREA 


7.0.1 市 区 架空 电力 线路 由 于 走廊 的 限制 ,采用 多 回路 杆 塔 是 必 
然 的 趋势 。 不 少 地 区 (苏州 .昆明 、 上 海 .沈阳 等 ) 已 实施 或 正在 研 
究 同 杆 多 回路 或 同 杆 不 同 电压 线路 的 杆 塔 。 多 回路 杆 塔 虽然 给 运 
行 带 来 一 定 困难 ,但 各 地 均 采 取 多 种 不 同 技 术 组 织 措施 ,以 满足 运 
行 要 求 。 同 杆 不 同 电 压 线 路 的 架设 主要 在 10kV 及 以 下 ,江南 地 
区 还 有 高 一 级 电压 与 低 一 级 电压 线路 的 同 杆 架 设 , 并 取得 很 好 运 
行经 验 。 随 着 绝缘 导线 的 采用 ,将 会 有 更 新 的 同 杆 并 架 方 式 出 现 。 
7.0.35 35kV 及 以 上 架空 电力 线路 的 线 间 距离 计算 公式 ,存在 与 
大 多 数 国家 采用 的 公式 不 一 致 的 问题 , 即 大 多 数 欧洲 国家 是 将 绝 
缘 串 长 度 看 成 是 电线 弧 垂 的 一 部 分 ,以 德国 为 例 , 其 公式 的 形式 如 
F: 
D=- +0.62 VG FLJ 
而 美国 与 前 苏联 的 公式 确 有 与 我 国 公式 相似 的 形式 。 如 : 
美国 的 公式 ， 
D=o. TL ++K VF 
前 苏联 的 公式 ， 
U 


D=1+ 797°. 6 Vf 


我 们 的 公式 是 在 长 期 工程 实践 和 试验 研究 的 基础 上 提出 的 。 

与 外 国 比较 , 除 奥地利 和 美国 外 ,我 国 较 其 他 国家 的 线 间距 离 大 ， 

但 也 不 能 仅仅 据 此 修改 线 间 距离 的 计算 公式 。 这 一 问题 有 符 于 积 
累 更 多 的 经 验 后 再 进行 更 加 深入 的 讨论 。 

10kV 及 以 下 架空 电力 线路 在 档 距 中 的 水 平 线 间 距离 与 线路 
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运行 电压 和 档 距 等 因素 有 关 ,一 般 根据 运行 经 验 确定 。 本 条 所 规 
定 的 数值 是 以 各 地 提供 的 资料 为 依据 ,并 进行 分 析 比 较 而 得 出 的 。 

10kV 及 以 下 架空 电力 线路 采用 绝缘 导线 的 线 间距 离 , 各 地 
情况 和 规定 不 一 , 尚 无 足够 运行 经 验 , 一 时 难以 提出 一 个 统一 标 
准 ,但 总 的 情况 是 较 裸 绞 线 的 线 间距 离 缩小 ,缩小 的 幅度 各 地 不 
一 , 故 本 规范 只 规定 应 结合 地 区 运行 经 验 来 考虑 缩小 的 幅度 , 待 运 
. 行 一 段 时 间 后 进行 总 结 。 

380kV 及 以 下 低压 线路 ,采用 绝缘 线 , 有 沿 墙 架 设 的 方式 。 
上 海 某 小 区 为 分 相 架 设 , 其 档 距 和 线 间距 离 较 裸 绞 线 的 小 ,运行 以 
来 尚未 发 生 不 良 情况 ,选择 的 架设 方式 有 推广 意义 。 应 注意 的 是 
绝缘 线 的 技术 条 件 , 应 符合 国家 已 颁发 的 有 关 标 准 的 规定 。 绝 缘 
线 的 排列 形式 可 多 样 。 | 
7.0.4 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 多 回路 杆 塔 的 横 担 间 垂 直 距 
离 , 除 考虑 运行 电压 、 档 距 .导线 覆 冰 等 因素 外 ,还 应 满足 杆 上 作业 
时 对 安全 距离 的 要 求 。 

一 些 地 区 的 同 杆 共 架 10kV 线路 杆 塔 横 担 间 垂 直上 距离 为 
0. 8m~1. 0m。 男 有 一 些 城市 在 旧 有 6kV 线路 升 压 为 10kV 线路 
时 ,其 距离 保持 原 有 0. 77m 的 垂直 距离 ,运行 是 安全 的 。 结 合 各 
地 运行 经 验 , 本 条 规定 了 同 杆 共 架 上 下 横 担 间 和 垂直 距 离 的 数值 。 

各 地 的 10kV 线路 ,分 支 或 转角 型 横 担 主干 线 横 担 垂直 距离 
一 般 在 0. 4m 一 1. 0m 范围 内 。 本 条 在 总 结 各 地 运行 经 验 后 规定 
PERS A 0.45m~0.6m, “4 10kV 线路 为 一 排 布线 时 ,分 支 或 转角 
横 担 中 心 距 主干 线 横 担 中 心 的 垂直 距离 为 0.6m。10kV 线路 为 
双 排 布置 时 ,分 支 或 转角 横 担 中 心 距 上 排 主干 线 横 担 中 心 为 
0.45m, 距 下 排 主干 线 横 担 中 心 为 0. 6m。 

10kV 线路 与 380V 线路 同 杆 共 架 的 线路 ,在 380V 线路 检修 
时 ,10kV 线路 一 般 是 不 停电 的 ,只 切除 380V 线路 工作 范围 内 的 
380V 电源 。 这 样 , 在 10kV 和 380V 导线 间 需 要 有 足够 的 安全 距 
离 ,此 距离 规定 除 考 虑 运行 电压 外 ,还 要 根据 有 关 安 全 要 求 和 检修 
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人 员 活 动 范围 而 定 。 
7.0.7 本 条 为 强制 性 条 文 , 是 66kV 与 10kV 架空 电力 线路 同 塔 
共 架 安全 距离 要 求 ,必须 严格 执行 。 
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8.1 和 荷 aX 


8.1.1~8.1.3 这 三 条 是 杆 塔 荷 载 的 基本 安全 要 求 , 其 中 8.1.3 
为 强制 性 条 文 , 必 须 严格 执行 。 

对 于 风向 与 线路 不 垂直 的 几 种 计算 情况 ,条 文 应 用 了 使 用 多 
年 的 《架空 送 电 线路 杆 塔 结构 设计 技术 规定 》DL/T 5154—2002 
的 成 果 , 本 次 修订 没有 修改 。 

风 压 高 度 变化 系数 p 是 取 自 现行 国家 标准 《建筑 结构 荷载 规 
范 》GB 50009 中 的 参数 。 
8.1.4 角钢 塔 的 塔 身 和 导线 或 地 线 的 风 荷 载 均 用 表格 的 方式 作 
出 规定 ,目的 是 为 了 使 规定 更 明确 ,使 用 更 方便 。 
8.1.5 风 振 系数 是 考虑 风 的 脉动 对 结构 的 作用 而 给 定 的 ,这 一 作 
用 的 大 小 与 结构 的 自 振 周期 有 关 。 电 力 线路 杆 塔 的 目 振 周期 与 其 
整体 的 刚性 有 关 。 和 柔性 较 大 的 杆 塔 , 其 自 振 周期 较 大 , 风 的 脉动 作 
用 也 较 大 。 本 规范 按 杆 塔 高 度 作 出 的 规定 是 在 原 规范 和 设计 经 验 
的 基础 上 制定 的 ,适用 于 根部 开 度 与 高 度 之 比 不 小 于 177 的 刚性 
较 大 的 铁塔 。 对 于 柔性 较 大 的 罕 基 塔 ,应 属于 条 文中 的 “其 他 特殊 
杆 塔 ”, 不 能 只 根据 其 高 度 确定 风 振 系数 。 
8.1.6 “ 风 和 荷载 档 距 系数 ”一 词 83 版 规范 称 为 “风速 不 均匀 系 . 
数 ”, 指 在 档 距 内 由 于 风速 不 均匀 而 应 将 导线 或 地 线 上 的 风 荷 载 进 
行 适 当 折 减 。 原 规范 这 一 系数 与 设计 风速 相对 应 。 现 行 国家 标准 
《建筑 结构 蓓 载 规 范 》GB 50009 一 2006 中 的 “导线 绳索 基本 风 压 调 
整 系数 ”与 档 距 相对 应 。 看 来 这 两 个 系数 是 两 种 含义 。 原 规范 的 
系数 已 有 较 长 时 间 的 使 用 经 验 , 不 宜 做 大 的 改动 。 
8.1.8 线路 的 “运行 工 况 ”"“ 断 线 工 况 ”和 “安装 工 况 ”都 是 指 在 相 
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应 的 “ 工 况 ?下 ,可 能 出 现 的 对 杆 塔 结构 产生 控制 作用 的 荷载 组 合 
情况 。 这 种 组 合 不 一 定 是 最 严重 的 组 合 情 况 ,也 不 一 定 能 够 包容 
错综复杂 的 具体 情况 。 和 荷载 组 合 是 在 分 析 总 结 设计 .运行 经 验 的 
基础 上 ,对 杆 塔 结构 设计 约定 的 标准 之 一 。 

8.1.9 运行 工 况 包 括 最 大 风速 工 况 . 覆 冰 工 况 和 最 低 气 温 工 况 。 
最 大 风速 工 癌 下 无 冰 , 未 断 线 ; 履 冰 工 况 下 为 10m/s 风速 ,未 断 
线 ; 最 低 气温 工 况 下 无 风 , 未 断 线 。 这些 都 是 规范 规定 的 设计 标 
准 。 多 年 的 设计 和 运行 实践 证 明 , 这 些 组 合 标准 是 合适 的 。 本 条 
为 强制 性 条 文 , 是 杆 塔 运行 工 况 和 荷载 的 基本 安全 要 求 ,必须 严格 执 
AT 

8.1.10~8.1.13 MATRMER BAMA DRA MS ie 
的 规定 。 无 论 是 断 线 的 根 数 、 相 数 、. 断 线 张力 值 的 规定 ,都 是 设计 
标准 。 本 标准 对 直线 杆 塔 * 地 线 不 平衡 张力 ? 工 况 ,改称 为 “ 断 1 根 
地 线 ? 工 况 。 事 实 上 断 线 也 是 一 种 不 平衡 张力 ,两 者 不 必 区 分 。 

耐 张 型 杆 塔 断 线 的 规定 是 不 论 多 少 回路 的 杆 塔 , 均 按 断 两 相 
导线 设计 。 这 一 规定 的 对 于 双 回 路 杆 塔 ,其 纵横 承载 力 不 匹 配 。 
对 于 更 多 回路 的 杆 塔 ,矛盾 更 加 突出 。 因 此 ,对 双 回 路 以 上 杆 塔 规 
定 按 断 全 部 导线 数量 的 1/3 相 计 算 , 即 三 回路 塔 应 按 断 三 相 , 四 回 
路 塔 应 按 断 四 相 , 六 回路 塔 应 按 断 六 相 进 行 计 算 。 

断 线 张 力 的 值 , 仍 沿 用 原 规范 的 规定 ,这 与 很 多 国家 所 采用 的 
方法 是 一 致 的 。 至 于 规定 值 的 大 小 ,无 法 进行 单项 的 比较 , 杆 塔 设 
计 的 标准 需要 综合 衡量 。 

根据 湖南 院 来 函 意 见 反 映 张 力 要 求 过 大 ,因此 , 原 规范 第 
. 7.1.12 条 第 3 款 “ 针 式 绝缘 子 杆 塔 的 导线 断 线 张 力 不 应 小 于 
3000N”, 改 为 “ 针 式 绝缘 子 杆 塔 的 导线 断 线 张力 宜 大 于 3000N”。 


8.2 材 料 


8.2.1 本 规范 铁塔 设计 采用 概率 极限 状态 设计 法 。 现 行 国家 标 
准 《 钢 结构 设计 规范 》GB 50017 一 2003 对 3# 钢 和 16Mn 钢 的 材料 
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抗力 分 项 系数 ,确定 为 1. 087。 本 规范 确定 永久 荷载 分 项 系数 为 
1.2, 可 变 荷载 分 项 系数 为 1.4。 如 果 永 久 和 荷载 占 全 部 荷载 的 比例 
为 10% , 则 与 安全 系数 1.5 相当 : 
(1.2X0.1+1.4X0.9)X10.87=1.5 

因此 ,钢材 的 强度 设计 值 和 标准 值 全 部 采用 现行 国家 标准 《 钢 
结构 设计 规范 》GB 50017 一 2003 中 的 有 关 规 定 。 钢 材 的 孔 壁 承 压 
强度 国际 上 普遍 采用 的 是 钢材 抗 拉 强度 的 1.5 倍 , 而 在 我 国 1.5 
音 则 跳跃 较 大 ,本 规范 根据 大 多 数 单位 的 意见 ,对 钢材 的 和 孔 壁 承 压 
强度 设计 值 取 钢材 抗 拉 强 度 的 1.0 倍 。 螺 栓 的 强度 设计 值 ,是 《4 架 
空 送 电线 路 杆 塔 结构 设计 技术 规定 DL/T 5154—2002 中 螺栓 的 
容许 应 力 乘 以 1.5 后 取 整 。 钢 材 的 孔 辟 承 压强 度 和 螺栓 的 强度 设 
计 本 次 修订 没有 修改 。 
8.2,.2~8.2.4 本 规范 对 混凝土 结构 构件 的 计算 ,全 部 按 现 行 国 
家 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 一 2002 中 有 关 规 定 执行 。 
8.2.5 不 同 结构 的 镀 锌 钢 绞 线 具 有 不 同 的 不 均匀 性 ,其 强度 设计 
值 也 不 一 样 ,拉线 张力 主要 由 风力 和 导线 张力 等 可 变 和 荷载 产生 , 荷 
载 系数 应 按 1.4 计算 。 对 于 1X7 结构 的 钢 绞 线 采用 本 规范 公式 
(8.2. 5) 计 算 的 强度 设计 值 ,相当 于 安全 系数 为 2. 4(1. 4/0. 9/ 
0.65) 的 计算 结果 。 对 于 其 他 结构 的 钢 绞 线 采 用 本 规范 公式 
(8.2.5) 计 算 的 强度 设计 值 ,相当 于 安全 系数 为 2.8. 4/0. 9/ 
0.56) 的 计算 结果 。 采 用 本 规范 公式 (8. 2.5) 计 算 的 强度 设计 值 ， 
在 设计 拉线 时 ,可 不 再 对 拉线 拉力 乘 以 1.05 的 经 验 系数 ,其 结果 
对 应 安全 系数 即 为 2.3 和 2.7 左右 。 
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9 杆 塔 设计 


9.0.1~9.0.3 这 三 条 是 杆 塔 结构 可 靠 度 设计 的 基本 安全 要 求 ， 
其 中 9. 0,. 1 为 强制 性 条 文 ,必须 严格 执行 。 

杆 塔 结构 设计 按 现 行 国家 标准 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标 
准 》GB 50068 一 2001 的 规定 采用 概率 极限 状态 设计 法 。 概 率 极限 
状态 设计 法 ,是 以 结构 失效 概率 P 定义 结构 的 可 靠 度 , 并 以 与 其 
相对 应 的 可 靠 指 标 B 来 度量 结构 的 可 靠 度 。 这 种 方法 能 够 较 好 
地 反映 结构 可 靠 度 的 实质 ,使 概念 更 为 科学 和 明确 。 采 用 概率 极 
限 状态 设计 法 ,必须 采用 统一 的 荷载 计算 参数 材料 计算 指标 以 及 
构件 抗力 计算 方法 。 例 如 ,采用 极限 状态 设计 法 中 的 材料 指标 而 
不 采用 其 分 项 系数 ,或 者 随意 采用 其 他 规范 中 的 葆 载 计算 方法 ,都 
是 绝对 不 允许 的 。 本 规范 目前 尚 无 法 单独 进行 可 靠 度 分 析 , 只 能 
在 有 关 结 构 规 范 按 现行 国家 标准 《建筑 结构 可 靠 度 设 计 统 一 标准 》 
GB 50068 一 2001 校准 的 基础 上 ,结合 有 关 规 范 的 标准 进行 转化 换 
算 。 本 规范 杆 塔 结构 的 安全 等 级 为 二 级 ,属于 “一 般 工业 建筑 物 ”， 
其 结构 重要 性 系数 y=1.0, 所 以 在 表达 式 中 省 略 。 

《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》GBJ 7—89 中 地 忒 的 承载 力 虽 然 也 
改 为 “标准 值 ” 和 “设计 值 ”, 实 质 上 仍然 是 容许 承载 力 。 该 规范 第 
5. 1.3 RHE KRESK. Lfe (标准 值 ) 时 ,可 取 f= 二 1.1fx。 
电力 线路 杆 塔 的 地 基 蓓 载 ,采用 上 述 新 旧 设 计 法 的 差 值 为 1.37 倍 
左右 ,即使 4 建筑 地 基 基 础 设计 规范 》GBJ 7—89 的 1.1 改 为 1.2 
也 无 法 直接 套用 。 因 此 ,对 于 杆 塔 基础 的 地 基 和 上 拔 及 倾覆 稳定 
计算 采用 荷载 标准 值 , 即 不 乘 任 何 分 项 系数 的 荷载 ,可 以 你 证 与 原 
设计 标准 相同 .《 建 筑 地 基 基 础 设计 规范 ?>GB 50007 一 2002 使 用 
了 地 基 承 载 力 特 征 值 的 概念 ,为 了 保持 设计 方法 的 连续 性 本 次 修 
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订 继 续 使 用 原 方法 。 

杆 塔 结构 构件 的 承载 力 极限 状态 设计 表达 式 , 即 计算 荷载 效 
应 小 于 或 等 于 结构 计算 抗力 与 单一 安全 系数 不 同 ,极限 状态 设计 
法 采用 分 项 系数 。 实 质 上 可 以 形象 地 认为 是 把 容许 应 力 设计 法 中 
的 安全 系数 , 按 影响 结构 安全 度 的 因素 ,用 各 分 项 安全 系数 来 考虑 
到 。 采 用 分 项 安全 系数 有 下 列 优点 : 

1 与 容许 应 力 设计 方法 在 型 式 上 可 以 衔接 ,结构 的 具体 设计 
计算 方法 仍 与 传统 方法 相似 ; 

2 不 同 荷载 组 合 以 及 不 同 材料 组 合 将 获得 更 加 一 致 的 安全 
JE 

3 ”对 新 的 结构 和 试验 工作 , 均 可 较 合 理 地 确定 安全 度 。 
9.0.4 ”变形 和 裂 颖 均 属于 结构 正常 使 用 极限 状态 的 控制 ,所 以 列 
和 人 本章。 单 柱 耐 张 型 杆 挠 度 的 限 值 ,是 根据 近 些 年 来 单 柱 钢管 杆 
的 设计 实践 确定 的 。 有 些 国家 对 单 柱 钢管 杆 的 挠 度 没有 定量 
制 , 只 提出 不 以 影响 美观 为 度 。 按 我 国 的 习惯 和 经 验 , 定 出 限 值 为 
好 。 辽 宁 省 的 设计 实践 证 明 ,15% 的 限 值 是 适宜 的 。 杆 塔 的 设计 
. 挠 度 不 包括 基础 和 拉线 点 的 位 移 。 

根据 现行 国家 标准 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 一 2002， 
钢 盘 混凝土 构件 的 计算 裂缝 宽度 不 应 大 于 0. 2mm 是 适宜 的 。 调 
查 结果 表明 ,处 于 露天 环境 的 钢筋 混凝土 构件 ,裂缝 宽度 小 于 或 等 
0, 2mm 时 , 裂 颖 处 钢筋 上 只 有 轻微 的 表皮 锈蚀 。 对 预 应 力 混 
凝 土 构件 用 抗 裂 安 全 系数 控制 裂缝 。 由 于 不 同形 式 的 构件 , 混 凝 
土 边缘 有 效 预 应力 和 混凝土 抗 裂 强度 的 比例 不 同 ,同一 抗 裂 安全 
系数 的 两 种 构件 ,其 实际 抗 裂 保 证 率 并 不 相同 ,因此 ,用 抗 裂 安全 
系数 来 控制 构件 的 抗 裂 不 够 合理 。 预 应 力 混凝土 构件 的 混 凝 
土 拉 应 力 限 制 系数 不 应 大 于 1. 0 与 抗 裂 安全 系数 不 应 小 于 1.0 

相当 。 

输电 杆 塔 建造 场地 按照 现行 国家 标准 《建筑 抗震 设计 规范 》 
GB 50011 分 为 有 利 .不 利和 和 危险 地 段 。 当 线路 位 于 基本 地 震 烈度 
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Bees AY HEE, XI FATH tn i 抗震 验算 ,具体 方法 
可 参照 现行 国家 标准 《电力 设施 抗震 设计 规范 》GB 50260 和 国家 
其 他 有 关 的 规程 规范 。 
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10 杆 塔 结构 


10.1 一 般 规 定 


10.1.1,10.1.2 “了 预 应力 混 凝 土 直线 杆 ? 长 细 比 的 规定 是 采纳 《4 架 
空 送 电线 路 杆 塔 结构 设计 技术 规定 》DL/T 5154—2002 的 成 果 ; 
“空心 钢管 混 效 土 杆 ? 长 细 比 的 规定 是 根据 辽宁 省 新 影 线 的 经 验 确 
定 的 。 

10.1.4 本 条 所 强调 的 是 塔 型 设计 和 节点 设计 的 重要 性 。 节 点 交 
会 的 方式 和 受 力 材 之 间 夹 角 的 规定 , 均 吸 收 了 国外 的 成 功 经 验 。 


10.2 构造 要 求 


10.2.1 钢 结构 构件 宜 采用 热 镀 锌 防腐 ,也 可 采用 其 他 的 防腐 措 
Hite, OE BE PE ORES .粉末 镀 锌 等 。 根 据 近年 的 技术 成 果 , 本 条 提 
出 大 型 构件 可 采用 其 他 防腐 措施 。 

10.2.2 杆 塔 结构 设计 技术 规定 中 要 求 ,钢板 厚度 比 斜 材 角钢 肢 
厚 大 一 级 。 斜 材 受 力 较 大 时 ,连接 节点 板 的 稳定 是 一 个 较 突 出 的 
矛盾 ,设计 者 应 特别 注意 。《 热 轧钢 板 和 钢 带 的 尺寸 外形、 重量 及 
允许 偏差 GB/T 709 厚度 为 4mm~ 6mm 的 钢板 ,其 厚度 间隔 为 
0.5mm;6mm~ 30mm 的 钢板 ,其 厚度 间隔 为 1mm。 所 以 “大 一 
级 ”的 做 法 不 合理 ,也 往往 不 能 满足 要 求 。 本 规范 规定 的 20% E 
允许 稍 有 选择 的 ,设计 者 可 根据 经 验 和 具体 情况 确定 。 

10.2.3 本 条 是 多 年 设计 经 验 的 总 结 。 由 于 设备 和 技术 的 进步 ， 
有 些 工厂 对 孔 距 的 绝对 误差 已 经 能 达到 小 于 0. 1mm。 因 此 ,保留 
原 规 定 。 

10.2.4 本 条 也 是 多 年 设计 经 验 的 总 结 。 规 定 的 目的 主要 是 为 了 
避免 由 接头 引起 过 大 的 挠 度 。 
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11 & 础 


11.0.2 本 条 为 强制 性 条 文 ,是 基础 设计 的 基本 安全 要 求 , 必 须 严 
格 执行 。 根 据 人 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》GB 50007 一 2002 第 
8. 2. 2 条 第 4 款 规定 “混凝土 强度 等 级 不 应 低 于 C20”。 

11.0.3 地 下 水 对 基础 设计 的 影响 很 大 ,对 于 塑性 指数 IP>10 
的 粘性 土 ,其 渗透 系数 天王 6X10 一 10m/s, 属 于 相对 不 透水 
.性 和 弱 透 水 性 的 土质 ,根据 华东 电力 设计 院 和 东北 电力 设计 院 的 
试验 结果 ,在 短期 荷载 作用 下 不 考虑 地 下 水 浮力 的 影响 是 安全 的 。 
《 岩 土 工程 勘察 规范 》)GB 50021 一 2001 第 3. 3. 5 条 塑性 指数 大 于 
10 的 土 应 定名 为 粘性 土 。 粘 性 土 应 根据 塑性 指数 分 为 粉 质 粘土 
和 粘土 。 

11.0.5 原状 土 基 础 在 计算 上 拔 稳定 时 , 抗 拔 深 度 如 果 不 扣除 表 
层 非 原状 土 的 厚度 ,对 基础 上 拔 稳 定 影响 较 大 ,尤其 是 基础 埋 深浅 
时 ,设计 人 员 应 特别 注意 。 

11.0.6 基础 的 最 小 埋 置 深度 由 0. 6m 改 为 0. 5m 是 根据 《建筑 地 
基 基 础 设计 规范 》GBJ 7 一 89 中 的 规定 制定 的 。 本 次 修订 根据 《 建 
筑 地 基 基 础 设计 规范 》GB 50007 一 2002 第 5. 1. 2 ZHE, RE 
石 地 基 外 ,基础 埋 置 深度 不 应 小 于 0. 5m。 当 基础 埋 置 在 非 冻 胀 土 
中 时 ,其 至 深 可 以 不 考虑 冻 土 层 厚 度 。 

11.0.8 本 条 是 根据 《架空 送 电 线路 基础 设计 技术 规定 》DL/T 
5219 一 2005 制定 的 。 

11.0.9 一 11.0.12 这 四 条 是 保证 架空 电力 线路 基础 安全 稳定 的 
基本 设计 安全 要 求 , 其 中 第 11. 0. 12 条 为 强制 条 文 , 必 须 严格 执行 。 
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12 杆 塔 定位 、 对 地 距离 和 交叉 跨越 


12.0.2 市 区 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 的 档 距 ,主要 依据 下 述 

1 市 区 架空 电力 线路 多 采用 10kV 与 380V 及 路 灯 线 同 杆 共 
架 方式 ,因此 ,多 按 低压 线路 的 特点 确定 档 距 ; 

2 由 于 转角 杆 荷 载 的 限制 ,要 求 导 线 张 力 不 宜 太 大 ,对 地 距 
离 和 对 建筑 物 距 离 的 限制 即 确定 了 档 距 的 经 验 值 。 

郊区 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 很 少 采 用 同 杆 共 架 方式 , 且 
导线 多 采用 三 角形 排列 , 线 间距 离 较 大 ,同时 没有 市 区 线路 要 求 减 
小 导线 张力 的 要 求 。 因 此 ,郊区 线路 的 档 距 可 适当 放大 。 

条 文 规定 均 指 一 般 情 况 的 线路 ,特殊 线路 可 不 受 本 条 规定 的 
限制 。 
12.0.3 杆 塔 应 设置 在 地 质 稳 定 , 能 保证 线路 安全 的 地 点 。 本 条 
仅 规定 了 5 款 应 避免 设置 杆 塔 的 不 良 地 域 , 对 其 他 影响 杆 塔 和 基 
础 安全 的 地 点 ,定位 时 也 应 注意 避 开 。 
12.0.4 奎 张 段 的 长 度 除 受 地 形 条 件 限 制 外 ,主要 受 施工 水 平 的 
限制 。 对 较 长 的 耐 张 段 ,为 了 提高 线路 的 可 靠 性 ,规定 每 10 基 直 
线 型 杆 塔 应 设置 1 基 加 强 型 直线 杆 塔 。 
12.0.5 为 了 减少 跨越 杆 塔 的 高 度 ,减少 因 导 线 初 伸 长 .和 覆 冰 .过 
载 温 升 和 短路 电流 过 热 而 增 大 弧 垂 的 影响 ,确保 长 期 运行 中 交叉 
距离 符合 要 求 , 本 条 特别 强调 交叉 点 尽量 靠近 杆 塔 。 
12.0.6 本 条 为 强制 性 条 文 , 是 架空 电力 线路 设计 电气 安全 距离 
-的 要 求 , 必 须 严格 执行 。 经 调查 , 按 有 关 规 范 和 试验 研究 成 果 确定 
的 导线 至 地 (水 ) 面 .建筑 物 、 树 木 以 及 各 种 工程 设施 距离 的 计算 条 


件 设 计 的 线路 ,在 对 地 距离 和 交叉 跨越 方面 ,运行 情况 是 好 的 ,各 
oe 


地 认为 是 合适 的 。 

由 于 技术 上 和 设备 工具 上 的 原因 ,往往 使 计算 所 得 的 导线 弧 
重 数 值 与 竣工 后 的 数值 之 间 存 在 一 定 的 差距 。 其 原因 概括 为 测绘 
误差 .定位 误差 和 施工 误差 三 种 情况 。 测 绘 误差 又 包含 有 断面 测 
量 和 制图 展 点 两 种 误差 。 定 位 误差 有 模板 刻 制 和 在 图 纸 上 排 杆 杆 
位 两 方面 的 问题 。 施 工 误差 则 是 由 于 刻印 压 接 不 准 , 耐 张 绝缘 子 
串 量度 不 准 以 及 温度 计 指 示 的 气温 数值 不 能 代表 导线 的 温度 等 原 
因 产 生 的 。 因 此 , 杆 塔 定位 时 必须 考虑 到 “导线 弧 垂 误差 裕 度 ”。 
该 裕 度 值 应 视 档 距 大 小 、 地 形 条 件 、 断 面 图 比例 大 小 而 定 。 

高 速 公 路 大 量 出 现 后 ,线路 与 其 交叉 跨越 时 ,如 交叉 档 距 超过 
200m ,最 大 弧 垂 亦 应 按 导 线 温度 十 70 尼 计算 。 
12.0.7 本 条 为 强制 性 条 文 ,是 架空 电力 线路 设计 电气 安全 距离 的 
要 求 ,必须 严格 执行 。 人 口 密集 地 区 是 指 工业 企业 地 区 ,港口 .码头 、 
火车 站 和 城镇 等 地 区 ;人 员 密 集 地 区 以 外 的 地 区 即 “ 人 口 稀少 地 区 ”。 

各 地 运行 经 验证 明 ,导线 与 地 面 的 距离 值 是 可 行 的 , 故 本 条 未 
12.0.8 本 条 为 强制 性 条 文 , 是 架空 电力 线路 设计 电气 安全 距离 
的 要 求 ,必须 严格 执行 。 
12.0.9 本 条 为 强制 性 条 文 , 是 架空 电力 线路 设计 电气 安全 距离 
的 要 求 ,必须 严格 执行 。 本 条 对 导线 与 建筑 物 的 垂直 距离 作出 了 
规定 , 它 是 杆 塔 定 位 工作 的 需要 。 

据 运 行 单位 反映 ,导线 与 建筑 物 垂直 距离 偏 小 , 且 架 空 电 力 线 
路 跨越 建筑 物 乃 属 不 能 避让 时 才 采 用 的 方案 ,故此 种 情况 不 宜 太 
多 。 为 保证 线路 安全 运行 ,定位 时 可 适当 加 大 导线 与 建筑 物 间 的 
垂直 距离 。 
12.0.10 本 条 为 强制 性 条 文 ,是 架空 电力 线路 设计 电气 安全 距离 
的 要 求 , 必 须 严 格 执行 。 城 市 多 层 建筑 物 的 增多 ,其 楼 上 坠 物 对 架 
空 电 力 线 安 全 的 直接 威胁 更 大 。 为 尽量 避免 线路 受到 影响 ,有 条 
件 时 宜 适 当 加 大 边 导线 与 建筑 物 间 的 水 平 距离 。 
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12.0.11~12.0.14 这 四 条 均 为 强制 性 条 文 ,是 架空 电力 线路 设 
计 电 气 安全 距离 的 要 求 ,必须 严格 执行 。 

12.0.15 10kV 及 以 下 架空 电力 线路 采用 绝缘 导线 ,是 近 十 几 年 
来 发 展 较 快 的 新 现象 。 针 对 这 种 情况 ,各 地 均 各 自制 定 了 有 关 设 
计 、 安 装 和 运行 方面 的 技术 规定 。 采 用 绝缘 导线 的 线路 ,其 导线 的 
相间 距离 ,事实 上 较 裸 导线 间 的 距离 已 经 大 大 减 小 。 除 对 地 面 距 
离 和 重要 交叉 跨越 距离 外 ,绝缘 导线 对 建筑 物 或 树木 之 间 的 最 小 
距离 均 可 以 减 小 。 但 是 由 于 经 验 较 少 ,目前 尚 不 具备 统一 规定 的 
条 件 。 经 过 调查 ,有 关 单 位 反映 比较 多 的 是 采用 架空 绝缘 导线 的 
电力 线路 遭受 雷击 烧 断 导线 的 现象 ,各 地 应 注意 采取 必要 防范 措 
施 。 国 家 电网 公司 在 反 事故 措施 中 提出 ,防止 架空 绝缘 配 电线 路 
雷击 断 线 ,郊区 是 架空 绝缘 配 电 线路 雷击 断 线 多 发 区 ,可 采用 架空 
地 线 防 雷 或 采用 绝缘 子 并 列 放电 间隙; 市 区 重要 绝缘 线路 .重要 路 
越 或 人 口 称 密 地 区 可 适量 装 设 复合 绝缘 氧化 锌 避雷 器 ,防止 雷 
断 线 感 电 伤 人 。 

12.0.16 本 条 为 强制 性 条 文 ,是 架空 电力 线路 设计 电气 安全 距离 
的 要 求 ,必须 严格 执行 。 

本 条 大 部 分 保留 原 规 范 第 11. 0. 16 条 的 规定 , 仅 补充 和 修改 
FERR. 

1 增加 对 高 速 公 路 的 有 关 规 定 ; 

2 根据 《公路 路 线 设计 规范 》JTG D20 一 2006 的 规定 和 《中 
华人 民 共 和 国 公 路 管理 条 例 》(1988 年 实施 ) 第 三 十 一 条 “在 公路 
两 侧 修 建 永久 性 工程 设施 ,其 建筑 物 边 缘 与 公路 边 沟 外 缘 的 间距 
为 :国道 不 少 于 二 十 米 , 省 道 不 少 于 十 五 米 , 县 道 不 少 于 十 米 , 乡 道 
不 少 于 五 米 ”。 本 次 修订 增加 了 “在 不 受 环境 和 规划 限制 的 地 区 架 
空 线路 与 国道 的 距离 不 宜 小 于 20m, 省 道 不 宜 小 于 15m, 县 道 不 宜 
小 于 10m, 乡 道 不 宜 小 于 5m” 的 内 容 ; 

3 根据 铁路 的 有 关 规 范 ,建议 3kV~10kV .3kV 以 下 线路 的 
杆 塔 外 缘 至 铁路 轨道 中 心 ,在 有 条 件 时 应 按 10m 设计 。 
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附录 B 架空 电力 线路 环境 污秽 等 级 


附录 B 是 根据 《污秽 条 件 下 高 压 绝缘 子 的 选择 和 尺寸 确定 : 
第 1 部 分 :定义 ,信息 和 一 般 原 则 》IEC TS 60815 一 1 一 2008 对 本 
规范 进行 了 修订 。 
表 1 典型 环境 污 湿 特 征 与 相应 现场 污秽 度 评 估 示 例 


示例 | . 典型 环境 的 描述 


很 少 有 人 类 活动 ,植被 覆盖 好 , 且 距 海 .沙漠 或 开阔 
¥ iti >50km”* ; 
El 









EEA Pak i > 30km~50km; 
上 距 上 述 污 染 源 更 短 距 离 以 内 ,但 污染 源 不 在 积 污 期 
主导 风 上 




















人 口 密度 500 人 /km2z 一 1000 人 /km? 的 农业 耕作 A 
Dh» HEIRE Ub FF RAF Hh > 10km~50km; 

距 大 、 中 城市 15 km~50km; A 

重要 交通 干线 沿线 lkm 以 内 ; A 

E2 距 上 述 污染 源 更 短 距离 以 内 ,但 污染 源 不 在 积 污 期 A 

主导 风 上 ; 

工业 废气 排放 强度 <1000 万 标 m3 /km2 ; A 

BATS 3g AF Ab Se o> HE ER BN Bt ECE F A 
0.3%) Hh 


人 口 密度 1000 A/km? ~ 10000 人 /km? 的 农业 耕 
EK., HREH vb ie a FF A Fh > 3km~10km* ** ; 

距 大 ,中 城市 15km~20km; 

重要 交通 干线 沿线 0. 5km 及 一 般 交 通 线 0. 1km 以 









内 






距 上 述 污 染 源 更 短 距 离 以 内 ,但 污染 源 不 在 积 污 期 
主导 风 上 ; 

包括 乡镇 工业 在 内 工业 废气 排放 强度 不 大 于 1000 
万 标 m3 /km? ~ 3000 万 标 m? /km?; 

退 海 轻 盐 碱 和 内 陆 中 等 盐 碱 ( 含 盐 量 0. 3% 一 
0.6%) 地 区 
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IER ES 污染 源 更 远 ( 距 离 在 b 级 污 区 的 范围 以 
内 ) ,但 : 

。， 在 长 时 间 ( 几 星期 或 几 月 ) 干 旱 无 前 后 ,常常 发 生 

。 积 污 期 后 期 可 能 出 现 持 续 大 雾 或 融 冰 雪 的 E3 类 
HK; 

© TR ERR 5 倍 一 10 倍 及 以 上 的 地 区 


人 口 密度 大 于 10000 人 /km? 的 居民 区 和 交通 枢 
纽 ; 
距 海 .沙漠 或 开阔 干 地 3km DA; 
距 独 立 化 工 及 燃 煤 工业 源 0.5km 一 2km UA; 
乡镇 工业 密集 区 及 重要 交通 干线 0. 2km; 
重 盐 碱 ( 含 盐 量 OO. 6% ~1. 0%) HEE 


距 比 ES 上 述 污染 源 更 长 的 距离 (与 级 污 区 对 应 
的 距离 ), 但 : 

。 在 长 时 间 ( 儿 星期 或 几 月 ) 干 旱 无 十 后, 常常 发 生 

© FATS HA J HT AG Hy BL te Se Ke Ss ah aK GW Es 类 
地 区 ; 

*。 灰 密 为 等 值 盐 密 5 ~1O 倍 及 以 上 的 地 区 


沿海 lkm 和 含 盐 量 大 于 1.0% MEA .沙漠 地 区 。 

在 化 工 、 燃 煤 工 业 源 区 内 及 距 此 类 独立 工业 源 
0.5km, 

距 污 染 源 的 距离 等 同 于 d 级 污 区 , 且 : 

。 直接 受到 海水 喷 溅 或 浓 盐 雾 ; 

“同时 受到 工业 排放 物 如 高 电导 废气 .水 泥 等 污染 
和 水 汽 湿润 





注 : 计 算 瓷 绝缘 单位 息 电 距离 的 电压 是 最 高 电压 ,如 66kV 的 最 高 电压 为 72. 5kV。 
< 大 风 和 台风 影响 可 能 使 距 海 岸 50km 以 外 的 更 远 距 离 处 测 得 很 高 的 等 值 盐 
密 值 。 

* x 在 当前 大 气 环境 条 件 下 ,我 国 中 东部 地 区 电网 不 宜 设 “很 轻 ? 污 秽 区 。 
* « x 取决 于 沿海 的 地 形 和 风力 。 
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